
��
������	�
� �
������

��	� � ���������
����� ����	�� 
���
 ������� �	���� ��	���

��� ��
 �����
���������� �� �	�������	� 
	��	 �	��	�	� �	�������	� �
�

�� ������	
����

���������	 
����	 
������
 �����
	
 �	� 	�	�	��
 ��� ��	

��	
������ �� 
����� �����
 ������ ��
 ��� ��
	�
���
��� ��	

���
��
 �� 	��������	 ����������� ������������ ��
 �	������

����� 
��
�	
 ����		�	
 ��� ��
	�
���
��� �� �������� ��


�����
��	
 
����	 ��
	�
 �� 
������ 	��������	 ������	�

��������� �
��� �����	�	��
 
�
���������
 �� 
��	

 ��
 ��������

�����	�	�
� ���

���� 	�����	
 �� 
��� ��
	�
 ��	 ��	 �	���

������ 
��������
���� ��
	�
 �����
	
 �� �����
�	 ��


������� � !"#$� ��	 �	��������� 
�
�������� ��
	� �����
	


�� %�
�	�� � !"&$� ��
 ��	 
	���
������ �������� ������	 ��
	�

�����
��	
 �� ��
���� � !""$� ���	�
��	 �	
	���� ��	� ����

��'	
 �� �
����	 ��� ��
	�
���
��� �� 
	�
��� ������	 ������

������ ��
 
��	

 �	��������� (� �	���	 ��	�� ���� ��	 ����	��

����	������� ����������� �� ��	 �����	� �� ����������� ��


��
������ �� � 
	�
��� ������	 '�
 ���� �� � ����������� 
�	��

����� �
 �����
	
 �� ��
���� � !"&�  !""$� )	�� 
��� ��

�	���	 ��	�� ���� �������� ��
� ����	
 � ���
��	���� ���	 ��

��	 ����������� ��	 
	�	����	�� �� ������	� ��
 ��	 �	����� ��

�����
� *�	 ���

���� ���������� ��
	� �� � 
�

	� 
��� ��

�������� ���� � 
����� �� � 
������ ��	�+��	�� �	
 �� �� ����

	�

'��� ��+���	 
��	

 
����������	
 ��
 ���� ���	� ���
���� ����

��	�
� *�	 �	�
�� �
 ���� ���
 ��
	� ����
 �� 	

	����� �	����


���	 �		
	
 �� 
	+�	 � +���	 	�	��� �	�	�
	 ���	 �	�� ��	

������	 ������

�	��	� ��
	�
 �� �������� �� ��' 
��� ���	
 '	�	 
��
�	
 �� ��	

���������� �� ,�	�	���� � !#-�  !#!$ ��
 .���� � !-/$� '��

�����
	
 ��	 ��
	� �� ���	� ��
 
���	�
	�	�
	�� ��������� 0���

'	��	���� �������� ��'
 '	�	 �����
��	
 �� 
������ ������	

��
	���� �� (
� � !#1$ ��
 2�
�	'
 � !#"���$ ��� ����	 �1,$

������	
 ��
 �� ,�� � !-1�$ ��� /, ����� ��
	�
� *�	
	

������
 
��'	
 ���� 
��� '	��	���� �	������3	
 ��	 ���	�����

��
	� �� ��	 ������	 ������ 
�
��������� 
��	

 ��
 
��� ����

�	��������
 ��	� � 
�
����	 ��������	
 �� ��	 �	���� 
���	 �� ��	

�������� ��'� 4����� ��
 ��'����� � !!5$� 4����� � !!"$�

��
 4����� ��
 0�	� � !!!$ ������
	
 ���� ��	�� 	��	���	��


����
 �	 	������	
 '��� � 
����	 
��� '	��	���� ��������

��'� (� ����� ��� ���� ��������� �����
	
� ��	 ���	���
�
���	

��
 
��� '	��	���� �������� ��'
 ��� �	 �	������	
 �� ������

���� ���� ��
	�
 ������� � +���	 �	���� 
���	 ���� �������
 ��	

�	������ �� ��	 ������	 ����� �
		 4�����  !-!6 ,�	�	���� ��


������	�  !!"$� ���	�
��	 �	��	'
 �� ������	 
������
 �� ��

 !!5 ���	 �		� �����
�	
 �� ��
���� ��
 ,�
 � !-!$ ��


0����3 � !-!$�

.	�	�� 
��
�	
 �� ������	 ����	

	
 ��� 
	�	��	
 	��������	


���	 
�	
 �	' ����� �� ��� ��
	�
���
��� �� 	��������	 ����

���	
� *�	
	 ��
	�
 
���	
� � �����	���� �� ��	 ������	 ����

�	

 ���� ��	 	���� ��
	�
 �� ������	 �� � ��������� ���
	


�	
��� '	�	 �����	 �� 	������� 2�������� �� ��	 ���	  !#5
�

,�
 ��
 2�� � !##�$� 7����� ��
 7������	 � !#-�  !#!$�

7�
������ � !#!$� ��
 2�
�	'
 � !-5�  !- $ �����	
 ��� ��	


	+��	���	
 �� ��	 ���

���� 
�
�������� ��
 ����� ��
	�
� ��

'�
 ��� ����� ��	 ���	  !-5
 ���� ���
�������� �	���+	�


���	�	���	��� �	���	 ��������	 ��� 
��	 ����	 	��������	
�

0�������	��
��� �	' 
����
�����	
 ��
 	�+��	�� ���	�����

�	���

� 
��� �
 ����
��� ���	���� 	�������
 ��(�$ ��
 +���	


���	�	��	
 �8,$� �����
	
 ��	 ����
 �� 
��
� �	���
��� 
������

������	 ����������� �� � ����� 
��9	�� �� � �	�	���	�	��
 
��	



+	�
 ��
 
�������� ������� ���������

%	���� � !!5$ �����	
 ���� ������	 �� ����	 	��������	
 '�


��������� �������	��3	
 �� ���
	���	 �	������� '�	�	 ���� �


���� ���� �� ��	 ����� '���
 ������	 �� � ���	� ��
����� *��


�	
��� ��
 �		� ���+��	
 �� � ����	� �� ���	�
���
 �� ��	


�������	 +	�
 ��� ����	 	��������	
� 
��� �
 ��	  !!1 :��
	�


	��������	 �� ���������� ����		 ��
 �	��3��  !!&6 ;��
 ��


%	�����  !!&6 ������ ��
 ���������  !!<�$� ������
 ��


7�
������ � !!"$ ����
 ����� �� �	�
� ��� � 
����	 �	������

'	��	���� �������� ��'� �	�	���	�	��� ����
 ���
	 
������

�	��
�� �� � �'��
��	�
����� �����	�	��
 ����� ��
	� �


����
 	����	� �� ����
�� ��
 :���	� � !-!$ ��� ��	 �����
�	

��
 ������� ��
	� �� 
��
��� �����
 ����	��	
 �� 
�����
�

4��	� ������
 
��
�	
 �����	� ����� ��
	�
 ���� � ��	��	�����

����� ��	' �%����
 ��
 ,���  !!/�  !!#$� �	��3� ��
 7�����

��������� ��!"��#�  $ �����"%��$���#��&�������&
��
' ! &(� ) !�'�*+�
��������� � 1551� ��
	��	� 0��	��	 :�
� 2�� �����
 �� �	���
������ �� ��� ���� �	
	��	
� �



� !!"$ ����
 ���� 
������ ��
	�
 '��� �	�	���	�	��
 �����

�����	�	�
 �	�
 �� �	�	���	 
���� 
��� 
��������

(� � 
��	�� ��
	���� ��������� 4�
	� �� ��� � !!#$ ��


=	���� �� ��� �155 $ 
��'	
 ���� ������	 ����������� �� �


������ ��
	� �� ��	  !!1 :��
	�
 	��������	� '���
 �����'

� �����	� ����� �����	�	�� ��������	
 �� ��	 
������ ���������

�� ��	 ������� 
��	

 +	�
� (
	 ��
 *��	� � !!#$ 	
�����	
 ��	

���
�������	 �������� ��' �����	�	�
 ��� ��	  !!< ���	 	�����

����	 ���� ��	�� ���	����� ���	�
��� �	
���
� �����������


�� 
������ 
��	

 �����	
 ��� ��	  !!1 :��
	�
�  !!&

>������
�	� ��
  !!< ���	 	��������	
 ���������  !!#6 ,��

�� ����  !!-$ 
��'	
 ������ �������	 
�
���������
 �� 
��	




���
� 0��
��� �� ��� � !!-$ 
	�	��	
 ��
	�
��� �����	
 �� ��	


��� 
��	����� ��� ��	  !!< ���	 	��������	� >�	�
	� �� ���
�1555$ ��
����	
 ���� 
��� �����	���� ���	�	���� ���
	
 �
 �

�	
��� �� ���� �	����	�� 	��������	
 �� � 
����	 ����� ��	�

����� ���	 
����

(� ���
 �����	� '	 �	��	' '��� '	 �	��	�	 ��	 ��	 ���������

�	
���
 ������	
 �� 
��	 �� ��	 +	�
 �� 	��������	 ������	� (�

0	����� 1 '	 �	��	' ��	 	���� ��
	�
 �� 	��������	 ������	 ��



�
��

 ��	 	��
��� 
�	�� ����� ��
	� ��
 ���
��	���� ��������

��'
� ;	 ��
� ���	?� 
	
����	 ��	 �(� ��
 8, ���	�����

�	���

 ��� ���	����� ��
	���� �� 
������ ������	� (� 0	�����

/ '	 ����
����	 ��	 ��
� ��������� ��	���	������ �� 
����	

������	 ��
	�
 '��� � 
����	 �	���� 
���	 ��� �������� ��
 �	��

�������� ����� ��
	�
� �����
��� ���
������ ��
 
������ ��

���'��� �	�	������ �� 
���
�	�� ��
 
��	��
�	�� ������	 
�		

�

��
 ��	 ���	����� �	
������� �� ��	
	 ��
	�
� 0������ ��'


��� 	��������	 ������	 ��	 
	
����	
 �� 0	����� &� �����
���

��	 �����	�	����� ���	
 �� ��������� 
��	����� ��
 �	��	����

0	����� < 
��'
 ��	 �	
���
 �� ��
	���� ��	  !!1� #�/ :��
	�


	�	��� �����
��� ����������� �� � �	�	���	�	��
 ������� 
��	



+	�
 ��
 	
�������� �� ��	 ���������� �����	�	�
� ;	 ������	

��	 
������ ��
	���� �	
���
 �� ���
	 ���� ���	����� ��
	�


��
 
����� ������ 
���� 8������ '	 
�
��

 ��	 ���������	 ��

�	�	���	�	��� �� ��	 ������	 ����	

� �����
��� ��	 �	�	

��� ��

�������	 �	���� 
���	
� �	�	������ �� 
	����	����� ���
	
� ��
 ��	

������ �� ������	 �����	����� ��
 
�
��

 ��	 ��

������� ��

	
�������� �������� ���� ��
	�������
�

�� 
�	�� ������ ��� 
��
����

(� ���
 
	����� '	 �	��	' 
��	 �� ��	 
����	� ��
	�
 ���� ���	

�		� �
	
 �� ��
	� 
	�
��� ������	
@ ��	 �����
�	A�������

���$ ��
	�6 ��	 �� ��
 ��
	�� �	�
���
� ��	 �	������ ��������

��2$ ��
	�6 ��
 '��� �
 
���� ��	 ��
� �
	��� ���	�����


	
�������� �� �� 	��������	B��	 
�
�������� ��
	�� *�	� '	

�����
��	 ��	 ��	��� �	���
 ��	 	��
��� 
�	�� ����� ��
	� ��


��
�� �������� ��'
� 8������� '	 ���	?� 
	
����	 ��	 ����	��
 ��

��	 �'� ���	����� �	���

 ���� ���	 
������	
 ��	 +	�
 ��

��
	���� �� 
������ ������	@ ��	 ����
��� ���	���� 	�	�	��

��(�$ ��
 +���	�
���	�	��	 �8,$ �	���

�

��� ������
�� ������
����� ���	��������
�	�������������� ��� ��� �	

������

�����
�	 ��
 ������� � !"#$ ����		�	
 
������ ������	 �	���

���� �� 
��
���� � �	�������� ��
	� �����
	
 �� � ����� �� �
�����
 �����	
 �� ����3����� 
�����
 �� 
�����	

 � 
��
��� �� �

���������� 
�����	 ���� 
	���
 ��	 ������ �� ��	 �����
� *�	 ��	�


��	�
����� ����� �� 
�����
 �
 ����	��	
 �� ��
���
��� �	��


�����
 �� 
�����	

 � �� � ����
 
������ ��� ���� ���	
 ����3���

����� '��� � ���
���� �	������� 8�� ��� �	�
�����	 �������� ��'
 ��

'���� �������� 
	��	�
	
 ���	 
��� 
����
� ��	 �����
 �� ��	 ��

��
	�
 ���	 �� 
����A
��� '��� ���� �	���

 �� 
��	

 �������

������ ��
 
�

	� 9	��� 
�
����	�	��� *��
 ��
	� �
 �� �������	

�� CC���DD ��
	� �� �� 	��������	 ����� ���� �
 ���
	
 �� 
��' ����	

������ ��
 ����	
 �� �������� 	��	�� �� ���	� ���	����
 '�	� ��	

���
��� 
��	

 ��	����	
 �������� �� ��	 ���	����	� ;�	� ���


��
	� �
 ���
	
 �� 
��+��	���� ���� 
��	

	
� ������	 
����
 �� 
���

�� ��	 �� ��	 �����
 �� ��	 ����� ��
 
��	�

 ����
�� �� �	����

������ �����
� E���� ��	  !-5
 ���
 ��
	� '�
 � 
����	 ��


������
 �������	 �� �� 	��������	 ������	� ��
 ��
� 
	�
�����

��
�
 �	��	�	
 ���� 
��� 	��
�
	
 '���
 ��'��
 
��	�
 �� ��� ��	

�����
 �� ��	 
�
�	�� %�'	�	�� ��� ��
 2�� � !-&$ ��
 ����
��

��
 :���	� � !-!$ ����
 ���	������� ���� ���
 '�
 ��� ��	 ��
	�

(�
�	�
� ��	� 
�
���	�	
 ���� �	�� �����	� ������	 ��
����	


'���
 
	�	��� �� ���
 ��
	� 
������� ���� � ��������� �����

�	�	��
 
�
�	�� 2�������� ��	 �� ��
	� ��
 �'� ���	
 �� ����

���	
@ ����� 	�	��
 ���� �	�
 �� 
����� ��	 
�
�	�6 ��
 ����

	�	��
 ���� ��������	 ����� ��	 '���	 ����� ��
 '��� �����
 ��

'�	� ������ ����
��� ���
�����
 ��	 �
	
� *�	
	 ����	� 
�������

���	 	�	��
 �����	� ��	 
�
�	�� �
 
��'� �� 0���������� �� ���
� !!"$� 0���� 	�	��
 �� ���
 
�
�	� ��	� � F��	��	��A.����	�

���	 ��'	� ��' ��� ��	 ����	� �� 	�	��
 '��� �	
�	�� �� ��	

����	� �� 
��
��� �����
 ���� ����������	 �� ��� ��
���
��� 	�	���

:���	� �����
����� 	�	��
 ���	 � �����	�	�� 
���	�	�� 
�
�

��������� �	��	�	
 �����
 ��	 ����� ����	� �� 	�	��
 �� ��	 ������

*��
 ��
	� ��
 �	���	 � ����
��� ��� ��	 
������ ������ ��

�����	���� �� � ������ �������� 
	�	��� ������
 �����	
 ��� �

����	� �� �	�
��
 '�� ���
 '�
 ��� � �	�� �	���
��� ��
	� ��

	��������	
� *�	 ��
� 
	����
 �����	� �
 ���� �� 
�	
 ��� ��
���	

��
 
�

����	 
	�
��� 	�	���� .��	 ��
 �	� G��� � !!"$ 
���

�	
�	
 ���� 
���� 	�	�� �����	���� �� ���
 
�
�	� '�
 ��������


�	 �� ��	 ���� �� ��������� ����� �� ���
 ��
	��

2� ���	�	
���� ���

 �� ��
	�
 ��
���	
 ���� ��	 �� ��
	��

��� ���� 
����	� �� ������	� ���
�
�
 �� ��	 �	������ ��������

��
	�
 �
		� 	���� ;�������  !-"$� E
��� 
���	�	�� �	�
���
 ��

�	������ ��������� �� �
 ��

���	 �� �	���
��	 ��	 ��'	� ��'


�
��������� �� 	��������	 
����
���
 �F��	��	�� ��
 .����	� ��'$�

7��	 ���	�	
������� �	����� ���	������� 
�������� 
�
�	�
 ���


������	��
�� 	����	 ���� � �������� 
���	� ���
����� 	�����

����	
 �� ��� 
�3	
� *��
 �
 ��	 
������	
 
	���������3	
 ��������


���	 �
		� 	���� ��� �� ����  !-#$� 2 ��9�� �����	� '��� �	������

�������� ��
	�
 �
 ���� ��	� ���� 
���	
 ��� ���	 ��
H�� �	�����

*��	 	�������� �����
 �� 
�
��	�	 ���
��
����� 
�	�
 
� ����B��

�	�
� �� ��	 �	�
��� ���'� �� �
B��	� 
� ��� �����
	 
������

� ��������� ��� �	
��



	��	��
� 2
 '��� �	���	 �����	�� �� � ���	� 
	������ �	���� ��


���	 
���	
 ��	 	

	����� ��� ���
������ ����	�� ��
	���� �� ��	

����	
 ��
	������ ��	 
������ �	������� 2������� ��	
	 ��
	�


��	 ��� ��	 ���	�� ��� 
����	 ��� 
��������� ��	 ��
	��	


��
������ ���� � �	�� 	��������	� ��	�	 �
 �� 
���� ���� ��	
	

����	��
 '��� ���� � ��9�� ���	 �� �����	 	��������	 
��
�	
�

(� ��
	� �� ��
	�
���
 ��	 ���
��
 �� ��	 
������ �	�������

'	 ���� �� ��	 ��	��� �� �� 	��
��� 
�	�� ������ 
������� ���� ��	


����	
� ��������������

���  !� �����
����� �����

(� 
���	 �� ���� �	�	�� �����	

 �� ��
	�
���
��� ��	 
������


�� 	��������	 ������	
� ��	 ��
� '�
	�� �
	
 ��
	�
 ���

���	���	���� 
	�
��� ��
������ ��	 ��	 
������	
 
�
��������

��
	�
� (� ��	
	 ��
	�
 ��	 	��������	 �
 
������	
 �
 ��	

���	����� 
��	�
��� �� � 
�
����	�	�� 
�
���������� �
��� ��


�
�������� �� 
	�
��������� �
��	$ ����� � ����� ����	� (� ��


��
� �	�	��� �	�
���� 
��� �� � 
�
�������� ��
	� �
 �����	�	��

��������� ��
 ������	 ����������� ��� �	 �
 �	�	��� �
 
	
��	
�

(� ���
 �	�
��� ��	 
�
�������� ��
	� �
 � �	��	���� �	�������	


	
�������� �� �� 	��������	 �
 ��	 ����������� �� � 
��� 	��
�
	

�� � ����� ����	� (� ��
� �	 �	����	
� ��'	�	�� ���� ��� ��� 
���


�
���������
 ��	 ���
������ ���	�����	@ �
 
��'� �� 7�
������

� !#-$� ��
� 
�
�������� ��
	�
 ��	
	�� �����	�����	 �	����	



��� �
 ���	��	�	������� �� ����	�� �	�	�
	 ������
	
 ������


�� 	�	���� ��
 
� ��� 8�� ��	
	 �	�
��
� 
�
����������
	�
 ��
�

�	 ���
�
	�	
 �
 � �
	��� ���	��	
���	 
�	� �� ��	 ����������� ��

� ���
������ ���	�����	 
������ ����� ��
	��

,�
�������� ��
	�
 ��	 �	�� �
	��� �� ��	 ���	�
��� �� �	���

+	�
 ���	�	������
 �
		� 	���� ���		 ��
 �	��3��  !!&6 ;��


��
 %	�����  !!&6 ������ ��
 ���������  !!<�6 7����� ��


7������	�  !!<6 ��
 ���� ���	�
$� .�
������ ���� � 
�
�����

���� ��
	� ��� �	 '����	� �
 � ���������� �� ��	 
�
��������� ��


��� �� ��	 ������ (� � 
�����+	
 ���� � 
	�
������ 	�
� �$ �� ��
��������� ��
����� 
 ��� �	 '����	� �


	��� �� �
� �

5

�
��

�	��� ��
�
 � �� �� �� �� �� � �

'�	�	 �	��� �$� ��	 
��� �� ��	 ������ �
 � �������� �� 
���	 ��


���	� ��

�
� �$ �
 ��	 F�		� �	�
�� ���� ��� �	 ������	
 �
���


����	 ���	�	
 ��
	�
 �� ��	 ���
��� 
�������	� �� ���	 �����	�

���	����� ���� 	�����	� 8,$ 
���������
� 8��������� � $ �


���	�� �� 
��� �������
	 ��� �	�� ������	�� '��� �	
�	�� ��

������	 ������������ '���� �
 �������� �� ��	 ���	 
	�	�
	��	

�� �	� 8�� ���
 �	�
��� �� ��
� ���	�
���
 ��	 ���	�����
 �� ��	

������	 ����	

 ���
����� �� ������	 ����� �
 � �������� �� ���	$

�
 �

��	
 �� ��������	 �� ���
���� ������	 �	������ ���� ��	

�����	��	�� ,���	�	�� ��������	
 ���	 �		� �����
	
 �� ��	

���	�����	 �� ��
	� �� ���	�� ����������	�� ��� ���������
 ��

������	 
�		
 ����� ��	 �

��	
 ���
���� ������	 �	������ �
		�

	���� ;��
 ��
 %	�����  !-&6 ������ ��
 ���������  !!<�$� *�	


��� ��
���� �� ��	 ����� ��� ��	� �	 �
	
 �� ������	 ��	 ��
����

�� 
��	

 �� ��	 ����� �� � ����	
��	 ���������� �����
	
 ��

7����� ��
 7������	 � !#!$� *��
 �	���
 ��
 �		� �
	


	��	�
��	�� �� �	�	�� �	��
 �� 	
�����	 ��	 
���	 �� 
��	

 ��

� ����� �
		� 	���� ��������  !!#6 (
	 ��
 *��	��  !!#6 4�
	�

�� ����  !!#6 ,�� �� ����  !!-6 F����	�� ��
 0��
����  !!-���6

����� ���� ���	�
$�

*�	 ��
� ��������� 
�
�������� ��
	� '�
 �����
��	
 ��

%�
�	�� � !"&$� (� ���
 ��
	�� 
��'� �� 8����	  � � �������


�
����	�	�� 
�
���������� 
��	�

 �� ���
���� ������	 �	������

��
�
	 � �	����������
���	
 ������ 2� ��' ��	��	���	
� ��

'��	�	����
 ���� ����	� ���� ��	 
�3	 �� ��	 ������ ���
 ��
	� �


� �	�
�����	 ������������� �� � 
	�
��� ������	� (� %�
�	��D


��
	�� �� ���	 �� 5 � ���	 �� 
�
�������� �� '�
�� � ���	��



�

	��� ��
 ��������	
 ����� ��	 ����� �	���� �� � ���
����

������	 �	������ ����� � �	���� �� �	���� � �� ��	 ����� ��
 �		�

����	�� 2
 ��	 
�
�������� ���	
� �� �	��	
 �	���
 � 3��	 ��

���
���� 
��� �� *�	 ����� ��	� ��� ���	
 ��	 
��� � ��
 ��	

����
��� � �� ��	 �	
��� 
	+�	
 ��	 
	�
��� ���	��

�5����� �� ���
 ��
	�� %�
�	��D
 ��
	� ������	
 
��	 ��

��	 ��
� ��������� �	����	
 �� �� 	��������	 ��
 ��
 �		� �
	


	��	�
��	�� �� ���	�� ��� 
	�
��� 
����	 �����	�	�
 ���� �	���

+	�
 ��
 ����+	�
 
	�
��� ��
 �	�
	��� 
���� *�	 �����	�	


	�
��� ��
������ ��� %�
�	��D
 ��
	� '�
 ������	
 ��

7�
������ � !#-$ '�� 
��'	
 ����� �	���
	 �� ��	 
��	

 
���

��������	
 �����
 ��	 	
�	
� ��	 %�
�	�� ��
	� ����
 ��

���� ��	��	���	
� �
 '�
 ���	
 �� %�
�	�� � !"&$ ���
	���

2�� 
�
�������� ��
	�
 '��� ���
���� 
��� '��� ���	 ��	 
��	

�����	�
 �� ���� ��	��	���	
� �������� ��	� ��� �	 ������	
 ��

���	���� ��	 
��� 
�
���������� �	�� ��	 	
�	
 �� ��	 ������

�
 �����
	
 �� 0��� ��
 %���
�'� � !#/$� ��	� �	��	� 
�
�

�������� ��
	�
 ��� �	 ������	
 �� ������ ���� ������� ��	

���	�����
 �� ������	 ����� ����������� �
 �����
	
 �� 0��
���

��
 %���3	�� � !-&$ ��
 �	����
 ��
 7�
������ � !-&$� ���	�

����� ��
	�
 ���	 ����	
 � ����� ���	 �� ��	 ������+������ ��

	��������	
 ��
 �� ��	 ���	�
��� �� 
	�
��� 
���� � 
��9	�� ����

'	 ������ 
	�	��� �� 
	��� �� ���
 �����	��

W

L

v

Slip D

������ � *�	 %�
�	�� ���	����� 	��������	 ��
	�� �������� ��	


����	
� ��

���	 	��������	 ��
	�� *�	 ����� ��
 � �	��������� 
���	

��
 � ���	�� ������	 ����� ��������	
 ���� ��	 	�
 �� ��	 ����� �� ��	

���	� �� ���
���� ������	 
�		
 �� 0��� �� ��	 ����	� ���� �� ��	 ����� �


������� ��
 	���� �� ��

���
������ �������
 �



��" #�����
 �!��� 
�	�� �����

:	� �
 ��' 
��
� ��	 ���� �	����	
 �� � ����	��� ��
	
 
����	

��
	� �� � 
����	 �����	�	��
 	��
��� ��
	� �� ��	 ������

�����
��� �� ���	 �����	� 	��
��� �	
��� �����
��� �	���
���

'��	 ����������� �	
��� ��
	
 �� ��9�� �	������� 
��+�����	


	��	��� �� ����
	� ���� ����������� ���	 ��� �	���	 �	�� �����

���
�
	� ��	 /, 	��
��� '��	 	�������@

�
�1

��1
� � � ��� �1�

'�	�	 ��	� �$ �
 ��	 
�
����	�	�� �	���� +	�
� � �������� �� ����

��
����� 	 ��
 ���	 �� ��
 ��	$ �
 ��	 
	�
��� �� ��	 	��
���

�	
���� 2

�����	
 '��� ��	 
�
����	�	�� +	�
 � ��	 
��	



�	�
�� ��	� �$ �
 
	+�	
 ��

� � �� � � �� � ���� � ����*
� �

�/�

'�	�	 ��	$ ��
 ��	$ ��	 :��	I 	��
��� ���
����
� � �
 ��	 �
	�����
������� ��
 
��	�
����� * ��
����	
 ������ ����
��
	� ;	 ���

����
���� ���
 
�
�	� ���� � ���	 
���	���� �	������A
��	



����������� �7�
�������  !#"6 )���	�� ��
 7�
�������  !-16

)���	���  !-"$@

�
�
��

 � � ��� �

�
��
� � �� � 
 �� � ��
� � ��
�*

� �
� ��

�&�

'�	�	 
�	� �$ �
 ��	 �������	 �	������ �	����6 ��
 ��	$ ��
 ��	$
��	 ��	 ����	 ��
 ���	�� 
����	 
�
���������
� �	
�	����	���

��"�� ��	����� ���������� �� �!� 
�	��

2

��	 ���� ��	 	��������	 �����
 �� � ����� 
�����	 �� ������

� �� ��	 ��	����
 	��
��� �	
���� ,�	 �� ���������� ��
��������� �

������	 3��	 ��� 
��	�
 ����� ��	 �����6 �	� ���$ �	 ���
 ������	
3��	 �� ���	 �� (� �	�	���� ���$ �
 � ����	����� �� ��	 �� ���	

������	 3��	
 ����������� ����� ��	 ������

*�	 ���� �	����	 �� � 
	�
��� ������	 �
 ����� �� ��� ����� 	
��
�
	 ��	 ������	 3��	 ���$� 
�
����	�	�� ��
 �������	 �	���

����	
 ��	 
�
���������
� :	�


�	� �� � ���	�� �� � ���	�� �� �<�
�	 ��	 
��� �	���� ����

 ��	 ������ ��	�� ��	 9��� �� 
�
����	�	��

�	�'		� ��	 ��
����	 ��
 ��	 �	�����	 
�
	 �� ��	 ������ *�	

�������� 	� ��
����	
 � ����� ���	
���	�� ����	 �� �	��' ��	

������ ��
 �� ��	 ��	 ����	
���
��� 
�
����	�	��
�

0��� � �
 �

�����	
 '��� � ������ �� ��� �������� ��
� � ��� J��
� �������K ����

 ��	 ����� ������� ��	 
������� �� ��	

'��	 	������� �&$@

���	� �� � ���
	 ��� 	 
 ���� �"�
'�	�	 ��J
K �
 � 
�������
 �������� ��� � ���������� �� 

��
 ��
 �	������ ��
 
������ 
	�������	
�

��$ 
��
����

*�	 ���� �

������� �� 
	�
��� 
����	 
������
 �
 ���� �����

���� ����

 ��	 ����� �
 �	���	
 �� 
��� �� ��	 
��	 ����� ������� �

�������� ��� ���� ��� �	 	���	

	
 �� ��	 �	�	��� ����

��
� �
� 	�� � ������ ��� 	 
 ���� �#�

��� ���� �������� � �
 � �������� �� �� �	�
� 
���� ��� �� ����	�
���

������ �� 	��	���	���� 	��
	��	 
��'
 ���� �� �
 ��
� � ��������

�� 
��� ���	 �
 ��
 
	�	��� 
���	 �������	
 
	���	
 �� 	��
��  � � � � ��� *�	 �������� ���� ���	��
 �� �������� ��'
 �
 ��	 �����
�������� ������ �� ��	 ������ '���� ��� �	 	���	

	
 �
 ��	 
�� ��

��		��
���� 
��	

 �5�	$ ��
 ��	 
��	

 �����	�� 
�	 �� 
��� ��

��	 ����� ������	
 ���� ��� �"$� *�	 ��	
��	

 �
 ���
	
 �� �	��

����� ���
 �� ��	 ����� ��
 '��� �
����� �	 � ����������� �� ���	��

�	������ ���

 
�	 �� ���	���� ����	 
	���������� ����	 �������

	���� ��
 ��	 �	
�
��� 
��	

 +	�
 �	������� ���� ��	����
 
	�
���

	�	��
 �� ��	 ����� ��
 ��
 ���������

E
��� ��� �"$� '	 ��� ��' 	��������� ��������	 ��	 ��������

��' �� ��	 ����� J��� �#$K@

��
� �
� 	�� � �5�	� ����	� �� ��� 	 
 ���� �-�
8������� �
 
	+�	
 �� ��� �-$ �
 ��	���� � �	����� 8�� ��	

����������	 
��
� �� � 
�	�� ����� '	 �		
 �� '���	 ��� �-$ �
 �


�
�	� �� �'� 	�������
� 2�����	�� ��
 ,�� � !-5$� ,��

� !-1���$� ��
 0��
��� � !!1$ �
	
 � �	�� 
����	 �������� ����

'��� �	������� ���	 �� �	 �	+�	
 �� ��	 �����	� �

����� ���� 
���

���	 ��
 �������� ��	 ����������	�� ��	��

��
� �
� 	�� � ����� ��� 	���� �!�
'�	�	 �� � �

� �
� �
 � ���� �	���� �� ��	 
��	����� �� ��
����

���	��
 
��� ���	� ;��� ���
 �

�������� ��	 ����
��� ���
�����

�	
��	
 ��� �-$ �� ��	 
�	���� ����

����� ��� 	���� � �5�	� ����	� �� ��� 	 
 ���� � 5�
8����	 1� 
��'
 ��	 �	���� 
������ �����	
 �� ���
 	��������

*�	 ���� +�	
 �	���� �� ���
 
������ �
 ��	 ��	
��	

� '���� �


�

��	
 �� �	 ���'�� 8������� ��
 
��� ���	 ��	 ������	�� ���

����������	�� 0��	

 �����	 �� �
 �� �	�	��� ������	�� �	���	�

'��� ��	
��	

 ��� '��� ��������� .	�	����� 0��
��� � !!1$�

������ ��
 �������� � !!<�$� ��
 F����	�� ��
 0��
���

� !!-�$ �����3	
 	���	

��� � 5$ ��
 
��
�	
 
	�	��� �	�	��

	��������	
� 
��'��� ���� 
��� 
��	�����
 '	�	 ��� ��'��


������	� �� 
��	

 
���� *�	
	 ���	 ��������
 ��� ��
� ���	

����������� ����� ��	 ��
����	 
��	

 �	�	�
 �0��
����  !!16

F����	�� ��
 0��
����  !!-�$�

(� ��
� ������	 ��
	�
 ��	 ����	 CC�	����DD �������� �
 
���

���+	
 �� � CC
����� ����
��� ���
������DD �� '���� 
��� �
 ����

����'	
 �� ��	 
��	����� �� ��	 ������� 
��	

� '���� �
 	�	���

'�	�	 ������	� �� ��	 
 ���
� ��	�� �5�	� � ��5

 �	�� 5	 ��



�	� �� � ��
�	� ��� 5	6 ��	� ��	 
����� ������	��
 ��	 
�����

�	���	
 ��

��
�	� �� � ���� ��� 	�� � �5

 �	� ��� 	 
 ���� �  �

� ��������� ��� �	
��



*��
 ����
��� ���
������ '���� ��� �	 ����������� 
	
����	
 �


�� ��	 ����� ��
 CC����
DD �����	
 �� ��	 
 
��	������ ��
 �		� �����	

�� ��
� /, 
����	 ��
	�
� 
������� '��� 7�
������ � !#"$�

��% 
��
���� &�'�

���� ����
��� ���
�����
 � 5$ ��
 �  $ �	����	 � �������� ��'

���� �	���	
 
����� �������� � �� 
���� ��
 
	�������	
� ��
 ��

���	


���	 �������	
� 8�� ���	 
	����
� 
		 ,�	�	���� � !#-�  !#!$

��
 .��	 ��
 .���� � !-/$� ��� 
		 ��
� 4����� � !!"$ ��� ��

���	������	 ����� �� ��	'�

:	� �
 +�
� 
�
��

 ��	 
����	 
��� '	��	���� �������� ��'

�����
��	
 �� (
� � !#1$� (� �
 �� �
�������� �� 
�	�� ��������

�� ��	 ���	������A,��
��	 �������� ��'
 �
	
 �� ��
���

���������� ��
 �	�
����� ���
	 ($ �����
� (� ���
 �������� ��'�


��� �
 3	�� ����� ��	 ����� 
��	

 �	���	
 � �	�� ����	 ���	�



��	

$ ���� '	 
	���	 �� �	� 4��	 ���
 
��	

 ��
 �		� �	���	
�


��� � 
����
 �� ����	�
	 ���� 3	�� ��
 ���$ 
	��	�
	
 ���	����

�� 3	�� �
 
��� ����	�
	
@

���� � �	  � �

��

� �
� �� ��� � � ��

���� � �� ��� � � �� � 1�
'�	�	 �� �
 � �������	��
��� 
��� 
�
����	 ��
 �� �
 ��	 �	
�
���

�������� �� ���� 
��� ���	� 
��	���	
 ����	
 ��	 CC���	�����DD

��������� *�	�	 �
 � ��� �� 
�
��

��� �� ��	 ���	�����	 ����� ��'

����	 ���
 �	
�
��� �������� �
� 7��� ������
� �����'��� ��	

��
	������� ���� ��	�	 �
 � �	�� ����
 �	�� ?�' ������� ����



��	 0�� 2�
�	�
 ����� �� ����������� ���	 �����
	
 ���� �����


��	 CC'	���DD �	����� ���� �� �
 ���
	 �� 3	��� 4��	� ������


�����
	 ���� ���	����� �������� �
 ���� ��
 �����
 ��	 
������ ;	

������ �� ���� ��� 
	���� ����� ���
 
�
��

��� �	�	@ ���	�	
�	


�	�
	�
 ��� ���
��� ��	 ���	�
 �� 0����3 �1555$ ��
 *�'�	�


��
 G����� �1555$� 8�� ��
� �����������
 �� 	��������	


������
� ���� 
��	

 �����	 �
 ���������� 
� ���� '������ ��



�� �	�	������ '	 ��� �

��	 ���� �� � 5 �� ���� �� ��	 ����

��'���� :	� �
 �	����� ��'	�	�� ���� 0��
��� � !!1$� F����	��

��
 0��
��� � !!-�$� ��
 0��
��� �� ��� � !!-$ ���	 ����



��	 	��
	��	 ��� ��
����	 
��	

 �	�	�
 ���� ���������	� 
��	




��� ��
 
��� �� ��	  !!< ���	 	��������	 �� L�����

*�	 
��� '	��	���� �������� ��' � 1$ ��
 �		� �
	
 ��

���	����� 
���������
 �� ������	 �� 2�
�	'
 � !#"���$� ,��

� !-1�$� %����
 ��
 ,�� � !!/$� 8������� ��
 7�
������

� !!-$� 7�
������ �� ��� � !!-$� ��
 ���� ���	�
� 0��� '	���

	���� �� 
���� 
��� �
 �� ��	���� ����  ��� ��� ��� �������� ��� ��
�� ����������� ���	�'�
	 
��	

 '���
 �	���	 ������
	
 �	��

��	 ������	 ������ ��������� 	�	��� ���
	������� 
� ���� 
	�
���

������	
 ����
 ���� 
��	�
 �� 	���	� �� .���	���� �� ! '��	

�	������	
 ����� ��	� 
���� 4� ����
	� �� ���	����� ����	�

�	�������
 
��	

 �
 �	�	� ��+���	� 
� ���� ������	 �	������ �


���	������� �����	
� (� ���� 	����	� 
��
�	
 �� 	��������	


������
� � 
����	� �	�
��� �� ��
� � 1$ '�
 �
	
 �� '���� ��

'�
 	��	����	�� 3	��� *��
 ���	����� �	�
��� �� 
����'	��	����

��
 �		� ����	
 ��	 (�'�� ����	���� �� ,�
 ��
 2�� � !##�$ ��


��
 �		� '�
	�� �
	
 �� ���� ������
 �������� �� �
 ������
��

���
�
	�	�
	�� �
		� 	���� )���	�� ��
 7�
�������  !-1$�

4��	 
��� �
 ����	� ���� ��	 
��� '	��	���� 
�
����	 ���

�������� �	���	
 � �������� �� 
��� ���	 �� ��
 ��	 �� ���	


���	 �������	
 ���� �	��	
	�� ��	 �	���� �� ��	 ���	����	 ��

��	����
 
���� 2 �	�� 
����	 ����"��#������ �������� ��� '�


�����
	
 �� �����
�	 ��
 ������� � !"#$ ��
 ��
 �		� �
	


	��	�
��	�� �� 
���������
 �� ����
�� ��
 :���	� � !-!$ ��


��	�� ����	���	
 ��
 �� ������
 ��
 7�
������ � !-"$@

�� ��� � � 
�5

�5 � ��
� �� � /�

x

y

Slip rate

Initial stress

x

y

Vector friction(a) (b) Scalar friction

Slip rate

Friction

Initial stress

Traction change

Friction

Traction change

������ � ,������ 
��'��� ��	 �	������ �	�'		� ������� 
��	

� 
��� ���	� ���������

��
 �������� �����	 ��� ��	 �	���� ��$ ��
 
����� ��$ �������������
 �� �������� �� ��	

����� ����	� (� ��	 
����� ��
	� �������� �����	 ����	
���

 �� ��	 �
��� 
	+������ ��


��	

 
���� �.	���
��	
 '��� �	���

��� ���� 7�
������ �� ����  !!-6 +��  � ��   -<�$

���
������ �������
 �



'�	�	 �5 �
 � �������	��
��� 
��� �	������ ��
 � � �	 �
 ��	 �����

�� �������� '�	� 
��� ���	 
	��	�
	
 �� 3	��� *�	 ������������� ��

���	 '	��	���� �� 
	�
��� ������	
 �
 ���� ���	 �������	�
���

���� 
��� '	��	����� �������� ��	�	 �
 ��	��� �� ��
��	�� 	���


	��	 ��� ��
 ��	
	��	 �� 
	�
��� ��������� %	���� � !!5$ ����

��
	
 ���� �� '�
 ��	 ���
	 �� 
���� ��
	 ���	
6 ���	�
	�	�
	��	

�� 
�	�
� 
��� �	������	
 �
 ��
� �� ������
�� ���� �� ��	 ��������

��'
 �����
	
 �� ,�	�	���� � !#-$ ��
 .���� � !-/$� '����

'��� �	 �	��	'	
 �� ��	 �����'����

*�	 
��� '	��	���� ��
 
��� ���	 '	��	���� �	������


	
����	
 ����	 ��� �	 ������	
 �� ��� ��� ����	 �� � ��
 ��
��	 ����	� �� 	���	

���
 � 1$ ��
 � /$ �
 
	�	��	
� (�
�	�
 ��

'������ � �����	� 	���	

���� �� �
 
����	� �� 
��' ��	

�������� ��' ����������� �� 8����	 / �� ��	 ���� �� � ��'

'�	�	 �������� 
	�	�

 �� ��	 �'� 
���	 �������	
 
��� ��
 
���

���	� *�	 �������� ��' 
	
����	
 ����	 ����'
 ������	 ����

�������� ���� �
 �����	�	�� ��������	
 �� ��	 �����	� ����

���	�� ���	������� ��

 � *�	 ������� 
��	

 +	�
 �5 �� �-$�

1� *�	 
�
��������� �� ��	�
 ���������� �	
�
����	 �	 ��

��
� � 1$ ��
 � /$�

/� *�	 �����	�	�
 ��� � � ��
 �5 �� ��	 �������� ��'
 ��

��
� � 1$ ��
 � /$�

2
 �	�����	
 	����	�� ��
� �	�	�� '��� �� �������� ��
 �		�

����	�����	
 �� � ���

 �� �������� ��'
 ���� 
	�	�
 ���� �� 
���

���	 ��
 
���	 �������	
� *�	
	 ��'
 '	�	 
	�	���	
 ����

���������� 	��	���	��
 �� ��' 
��� ���	
 �� ,�	�	���� � !#-�

 !#!$ ��
 .���� � !-/$�

*��������� � ���	���
�
���	 
	�	�
	�� �������� ��' ��� �	

	���	

	
 ��

�� ��� 	� � 	� �� ��� � &�
'�	�	 �� ��� �
 ��	 ��
������	��
 �	
���
	 �� �������� �� 
��� ���	
�����	
 �CC��	 
��	�� 	��	��DD$� *�	 
���	 �������	 	 �	��	
	��


��	 '	��	���� �� ��	 ���	����	 '��� ���	 ��
 �� �	�	��� �� �


���
�
	�	
 �� 
���
�� �� 	�������� 	������� �� ��	 ����

�	 � �5

�

� ��� 	� � <�

%	�	 � �
 � ��������� �� ����� ���� �	�
��	
 ��' ���� 
���

'��� ����� �	���	 ��	 �������� '	��	�
 �� ��	 
�	�
� 
���	

����	6 �5 �
 �	�	�	��	 
��� ���	� *�	�	 ��	 ���� �	�
���
 ��

��	
	 �������� ��'
� ��� ��	 ���� �	����	
 ��	 ��� �	�� 
���	�	��

���� 
��� '	��	����� �� �	�
� �� ��	 ���� 
��� ���	
 ���� �����

�	�� ��	 ������	 ������ �����������
 �� ,�	�	���� ��
 ������	

� !!"$ 
��' ���� ��	 
��� '	��	���� 
�
����	 ��� ���	���
�
���	


	�	�
	�� �������� �
 ������� ��� &�� �� �������������

��
� ����
 �� F� ��
 ;��� � !! $� 2������� ���	���
�
���	


	�	�
	�� �������� �
 �	�� ��������� ��� ��	 
��
� �� ������	

���������� ��
 �	�	��	
 ������	
 �� � ����� 
�����	� ��
 �	����	


��	 ��
�
������
����	 ���� 
����	� 
����
	�	�
	�� ��
 ���	�


	�	�
	�� �������� ��'
 
����� ��	 
������ ���� �� 
	�
���

������	
�

��(  !� ��	����� �������� #������ ���!��

2� 	

	����� �	����	�	�� �� 
��
���� 
������ �������� �
 ��

�������	 ��
 ����
� �	���
 ��� ��	 ���	����� ��
	���� �� '��	

Ts

V0

Slip rate
Slip

Friction

Tu

Dc

������ � 0���� ��
 
��� ���	�
	�	�
	�� �������� ��'� 8�� ����	
 �� 
��	

 �	

 ���� ��	

�	�� 
����� �������� ��	$� 
��� ��
 
��� ���	 ��	 3	��� 4��	 
��� �	���
� 
��	

 �
 � �������� ��

���� 
��� ��
 
��� ���	 
	
����	
 �� ��	 �������� 
�����	 � ��� ��$� 0��� '	��	���� �
 �	�
��	


�� ��� ���	 '	��	���� �� �5� *�	 ���������
 ����	 
��'
 ��	 ������� 
��	

 ���9	����� �� �

����� �� ��	 ������ �.	���
��	
 '��� �	���

��� ���� 7�
������ �� ����  !!-6 +�� 1� ��   -<�$

� ��������� ��� �	
��



����������� ���� ��� ��
� �������	�� ���
�	 ��	 ������	��

����
��� ���
�����
 �� ��	 ����� 
�����	� 4�	 �� ��	 ���������

�	���

 �
 ��	 ����
��� ���	���� 	������� ��(�$ �	���
� *�	

�(� �	���
 '�
 ����		�	
 �� 1, �� ,�
 ��
 2�� � !##���$ ��

��	 
������	
 
��	�� �	�
���� (� '�
 ���	� 	��	�
	
 �� /, �� ,�


� !-5�  !- $ ��
 ������	
 �� 2�
�	'
 � !-<$� 2 �	' �	�
���

�� ��	 �(� �	���
� ��	 
������	
 ��
��	��� �� 
�
����	�	��


�
����������� �	���
� '�
 �����
	
 �� ����	� �� ��� � !!1$�
*�	 ��
��	�� �	���
 '�
 ������	
 �� ��	 �	����� �� 
�����


����������	
 �� � ����	� �� ������
 �	���� 8������� ��


7�
�������  !!<�  !!-6 F	��	��	 ��
 .��	�  !!<6 ������
 ��


7�
�������  !!"6 ������� ��
 0��	����  !!#$� 8����'���

8������� ��
 7�
������ � !!-$� ��	 ���	���� 	�������
 ��� �


�	�� ����� ��� �	 	���	

	
 �


�
�
 � 
1� ��
� /�

�

� �
��

��

�1

� �

 

������� � �1� ��� ��
���� �� �� ��1

� <�

&�

� �
��

��

�1

������ � �1� ��� �
���� �� ��1

� �1�

�

� �
��

��

�1

������ � �1� ��� �
���� �� ��1

� �

&�

� �
��

���
�1

�
���� � �1� �� � �
���� �� ��1

� �

&���

� �
��

��

�

������� � �1� �� � �
���� �� ��1

� �

1��

��
�
 � 
1� �� � "�

'�	�	 � �
 ����
���� �� ��
 �� ��	 !� ��
 ��'��	 �	������	
�

�	
�	����	��� �� ��H��� � �
 
	�
���� �� 
 	� 	� 
 � ����
�
�� ��$H�� ��
 � � � �
 � 
�������
 �������� �	����� ���� ��	


��� ��������
 � ��	 	������	
 ���� ��� ��
����	 ����	
 �� �� ��

�	��	
	��
 ��	 ���	� 
�����	 �� ��	 ������ *�	 F�		� ��
��	
 

��
 � ��� �	 	���	�  �� 1� ���� �	�� �� ���
 
�
�	� �� ����
���

���	���� 	�������
 ��
 � 
����	 ���	���	������� *�	 +�
� ����

�	��
 ��	 �	���+	�
 	��	��
 
�	 �� ��	 ����3����� ���
�	�� �� 
����

*�	 +��� �	�� �	��	
	��
 CC����+	�
DD �� �������	��	��� ��'��	
��
������� *�	 ��
� �	�� �
 ��	 ��
������ 
������ 
�	 �� ��	

	��

��� �� ��'��	
 �� ��	 
��	����� ������ �� ��	 ������ (�

��
	� �� 
���	 ��	 ���	���� 	������� � "$ ���	������� ��� 
�	��

�����
� � 
�
��	��3����� �
��� ���	��������� ��������
 ��
 �� �	

�����
��	
� *��
��������� �� �(� �������
	� 
������ ���	������

���� ��
 �	�� ��'���
	� ���	��������� �� ���	 ��	 �
���	
 �
		�

	���� %���
	 ��
 2��	������  !-!6 ����	� �� ����  !!1$� *��
 '�

��	 �	���
 �
���	
 ��� ��������	 �����
 �� ������
 ��


7�
������ � !!"$ �� �� 8������� ��
7�
������ � !!<�  !!-$

��� /, ��������� 0���	 �������
	� 
������ ���	���������
 �	�
 ��

�������� 	�������
 �� ���	 ���� ��	 ����
� ����

���	 �� 
���	 ��

��	 ��	
	��	 �� ������	�� �������� �� ��	 ������ 
	�	��� ����	�

�	�������
 �
	 
����	� ��	�	'�
	 ���
���� ���	��������� �� 
���

�	������� *��
 �	�

 �� � ����������� �� ����� �����	�
 ����

���
	 � !--$ ����
 ��	 
�
����	�	�� 
�
���������� �	���
�;���

���
 ���	���������� ��	 
��� ���
�	�� ���
 �
 
������ ������3	
 ��

��	 ����
���	
 �� ��	 ���
 	�	�	��
�

�(� �	���

 ��	 	��	��	�� ��� ��	 
��
� �� 	��������	

���������� ��
 ��	 ����
����� ���� ���	�	���	
 ����� ��		� ��

����� 
������ ������	 ������������ 2 �����	� '��� ��	 �(�

�	���
 ��� ��	 
��������� �� 
������ 	��������	 ������	
 �


��	 �	�����	�� ����	 �	����	�	�� ��� ������	� �	���� �������

��� �� ������	� ���	$ ��
 � �		
 ��� 	������� ����������� ��

��	 ��	����� ��� 2�
�� �� �	�
� �� ��	�� ����	�� ����	�	����

����
� �(� �	���

 ������ �	 �
	
 �� �	�	���	�	��
 �	
���

��� ��� �	 �
	
 ��� �����	� ����� �	��	���	
 ��
 �����

�	�	��
 �����
���	
� 2���� �� ��� �1555$ ���	 �	�	����

	��	�
	
 ��	 �(�7 �� ���
�	 �����	� �����
 '��� �����������


	��	��
� *�	� 
��
�	
 ������	 ����������� ��� ��	  !!1

:��
	�
 	��������	 ��
 
��'	
 ���� ������	 ��� 9���

�	�'		� 
	��	��
 ��
	� 
��	 �	
�������	 ���
�����
�

��)  !� 
����� ��������
� *
�+ ���!��

*�	 ���	� ���	����� �	���
 '�
	�� �
	
 ��� ���	����� ��
�

	���� �� 
������ '��	 ����������� �
 ��	 +���	 
���	�	��	 �8,$

�	���
� *�	 +���	 
���	�	��	 �8,$ �	���
 '�
 �����
��	
 ��

7�
������ � !#"$ ��
 2�
�	'
 � !#"���$ ��� ��	 
��
� ��


	�
��� ������	
 ��
 '�
 
	�	���	
 �� ���	���
 ������
 �	����

7������	�  !-5�  !!16 ,���  !-1���6 7����� �� ����  !-#6
%����
 ��
 ,���  !!/6 4�
	� �� ����  !!#6 7�
������ �� ����
 !!-$� *�	 �	���
 ��� �	 �
	
 �� 
��
� ������	 ����������� ��

�	�	���	�	��
 	��
��� �	
�� ��
 �
 �	�� 	�+��	��� 2� �
������	

�� +���	 
���	�	��	
 �
 ���� ��	 ��	����� �� �� ��� �"$ 
�	
 ���

�� ���	 �� �	 ������	
 	���������� (� ��	 8, �	���
� ��� ���� �


�		
	
 �
 � ���	����� ����	
��	 ���� ������	
 ��	 
��	



�����	 �� ���	� ��	 
��� 
 
�
��������� �� 	����	� ���	
�

>��	���
 
���	�	�� ����	�	�������
 �� ��	 8, �	���
 ���	

�		� ��	
	��	
 �� ��	 ���	�����	� ��
 �� �
 �	���
 ��	 
���	 ��

���
 �����	� �� ���	� ��	� ���� (� �	�	���� 8, �	���

 �
	
 ��

��
	� 	��������	
 ��� �	 
���
	
 ���� �'� ���	
� *�	 +�
� ���	


	���	
 ���� ��	 
��	�� 
�
��	��3����� �� ��	 
	���
���
	� =,�

������	
 �� 
��
�������� ��� �/$ ���� ��� �1$� 7	���

 �� ���


���
 '	�	 
	���	
 ��
 ��	���� 
	�	���	
 �� 7����� ��


7������	 � !#!$� 7������	 � !-5$� 7����� �� ��� � !-#$� ��

7����� ��
 7������	 � !!/$� *�	 ���	� ��������� ��	 
����

�	�	
 ���
 �	������A
��	

 ������������ '�
 
	�	���	
 ��

7�
������ � !#"$ �� 
��
� 
������ ������	 �����	�
 ��
 �


��
	
 �� ��	 
�
��	��3����� �� ��	 
�
�	� �� ��� �&$� *�	 
����

�	�	
 ���
 �	���
 �
 �������	��3	
 �� ��' ���	����� 
�
�	�
���

��
 ��	 ���� ���� �� 
	�������	
 �� �	
�� �����	�	�
 ��	 �		
	
�

*�	 ����	� �
 � 
����� �
������	 ��	� 8, ����	�	�������
 �� ��	


	���
���
	� 
�
����	�	�� ����������� �� ��	 '��	 	�������

'�	�	 �������� �
 ��
� �� ��	 ����������� �� 
	�������	
 ��

�	
�� �����	�	�
 �	�� 
����+���� ���
�	��
 �� ��	 ��
	�� 4�
	�

�� ��� � !!<�$ ��
 4�
	� ��
 2�����	�� � !!"$ 
	���
����	
 ��	

	�+��	��� �� ��	 ���������
	� ����������� �� ��	 �	������A
��	



�	���
 �� ��������� '��	 ����������� �����
 � ���	���������


	+�	
 ������	 �� � ����	�
���	 /, ��
	��

���
������ �������
 �



*�	 �	������A
��	

 8, �	���
 �
 ����
����	
 �� 8����	 &6


��	

 ��
 �	������	
 ��	 
	+�	
 �� ���	������� ��������	�	� ���	


�	�
� 2� ���	 ������� �������	 �	������ � �
 ������	
 ����

��	����
�� ��������	
 
��	

 ������	��
� 2� ��	 �	�� ��������	


�	� ��� 
1 � � �  
1

� �
��� 
��	

 � �
 ��
��	
 �
��� ��	 �	���

���� +	�
 ������	
 �� ���	 ��� *��
 �
 ���	 ����	�
	
� �	���

����	
 ��
 
��	

	
 ��	 ������	
 �� ���	����	 ���	
� �	���
	


��	

 ��
 �	������	
 ��	 ������	
 ���� ��� �&$ �
��� �	��	�	


���������
	� +���	 
���	�	��	
� ��	 ���
 �
 ��
� 
����	�	
 
���

������ �
 
��'� �� 8����	 &� 7�
������ �� ��� � !!-$ 	��	�
	

��	 8, �	���
 ��	
	��	
 �� 4�
	� � !!&$� 4�
	� �� ��� � !!<�$�
��
 4�
	� ��
 2�����	�� � !!"$ �� ��
	� �� 
��
� 
������

������	 ����������� �� � ������ 
�	�� ����� 	��	

	
 �� �

�	�	���	�	��
 �����
���	� ;	 '��� �
	 ��	�� CC����� �����DD

����
��� ���
����� �� ����
����	 ��������� 
������ ������	

��	���	������ �� ���
 
	������ �������� ���	����	 ����	�

�	�������
 	��
�� ����	�� 
	�	����	��
 �����
	 ��	 ��������

�� � �(� 
������� ��� 
��� ��
 
��	

 �� ��	 ����� �� � +���	


���	�	��	 ����������� �� ��
���	
 '��	
 �4�
	� �� ���� ��

��	��������$�

"� ,!����������� �� -	��	��
������ '��! � ������ &����! �
���

;	 
���� ��	 
��
� �� 
	�
��� ������	
 ���� � �	�� 
����	

	��������	 ��
	� ���� �
 � 
��� �� ���

�� �	
� ��
	� ��
���	
 ��

��
����D
 � !"&$ 
��
� �� � 
	���
������ �������� 
�	�� ������

;	 
��
� ��	 
������	��
 ����������� �� � 
	�
��� ������	


������� ���� � �������� �
�	���� ���� �
 �	�
� �� ��	��� *�	

�
�	���� �
 
������
	
 �� � ����� 
�����	 ��������� ���
	
 ��

� 
��	

 �	�	� ���� �
 �	

 ���� ��	 �	�� 
��	

 �� ��	 
��� '	���

	���� �������� ��' J��� � 1$K� *�	
	 ��	 �	�� 
������ ���
�����


�� ���
	 �
	
 �� ,�� � !-1�$ ��
 ,�
 � !- $ �� 
���� ������	�

*�	�	 ��	 �'� ���� �	�
��
 �� ����		
 ���
 '��@ 8��
�� �� ��	

�
�	���� �
 ��� 
����� ������	 '��� 
���� ��
 
��� ���	
���	���

8�� ������	 �� 	����
� 
��	

 ��
� �	 ���� ��	� � +���	 3��	�


��	���	
 ����	
 ��	 ������� ������	 ������ *�	 ���	� �	�
��

'�� ������	 ��
 �� 
���� ���� � +���	�
�3	 �
�	���� �
 ����� �� ��	


��	

 +	�
 '	�	 �������� ������	 '���
 ����� ��
������	��
��

�� ���' �� ��	 ������� ��

���	 �	������ ���� �� ���������

����� �� ��	 ������ *��
 �
 ���	���
��� ��
 ��� 
������	
 ��

��
	�������
� 8������� �� �
 �

��	
 ���� ����� ������	 ��
� �����

�� 
��	

 �	�	�
 ���� ��	 �	��' ��	 ��	�
 
��	

 	��	�� ��� � 
����

����	� �� �
����	
 �
�	����	
� (� ��	 �����'��� 	�����	
 ��	�	 �


���� ��	 
��� �
�	����� 	�	� ������ ������	 
������� ����


	�	��� ��������
 �
 ��

���	 �	���� ,���  !-1�6 4�
	� �� ����
 !!#$�

"�� ����������� ��������

*�	 �����'��� 
�
��

��� �
	
 ���
��	�
����� �������	
� *��


��
 ��	 �
������	 �� ��	���� 
��'��� ��' 
���	�	�� �������	



���	 '��� 
��	

	
 ��
 
�
����	
� ;	 ����
	 ��	 �����'���


��	�
����� �������	
@

� ,�
����	
 ����� ��	 ����� ��	 �	�
��	
 �� ����
 ���
� ��	
���
 ���	�����

� ;��	 �	������	
 ��	 �	�
��	
 �� ����
 �� �� ��	 
�	��

'��	 �	�������

� 0��	

 �
 �	�
��	
 �� ����
 �� �	� ��	 �	�� ����������

�	
�
����	 ���	�
 
��	

$ �� ��	 �������� ��'
 
	
����	
 ��

��
� � 1$ ��
 � /$�

2�� ���	� 
��	�
���
 ��	 
	�	����	
 �� ��	 ��	����
 ���		� (�

����������@

� *��	 �
 �	�
��	
 �� ����
 �����$�
H�� '�	�	 � �
 ��	


�	�� '��	 �	������� $ �
 ��	 
������	
 �8: ��������A

8��	
����A:	'�$ �����	�	� ���� �������
 
�������� �� ��	

���	����� �	���
� (� ��� 
���������
 �� '�
 �
�����

���	� �
 5�1< �� ��
	� �� ��
��	 
�������� ��
 
��+��	��

���������

� ,�
����	�	�� �
 �	�
��	
 �� ����
 �� �	 H���
�
� =������	 �	������	
 ��	 �	�
��	
 �� ����
 �� �	H�� ��

0��� ��
 
��� ���	 ��	 �������3	
 �� 1�	H���
 ��
 1�	H�� ��
*�	 ������ �� 1 �
 ��� �	���� �	�	

��� ��� �����'
 � ���
����� ��


	�
��������� �����������
� (� �
 ��
� �

��	
 ���� ��	 !�'��	
�	������ 
 �
 	���� ��

���
/

�
�� 8������� ��� ��	 
��� '	��	����


�
����	 �� ��� � 1$ �
 �	�
��	
 �� ����
 �� 
��� ���	�� 1�	 H

���
$� ��
 �5� ��	 ���	 '	��	���� �����	�	�� �
 �	�
��	
 ��

����
 �� 
��� ���	 ���	�� 1�	�� �$� ;	 ���	 �����'	
 
	�
�����

����� ���
����� ��
 �
	
 ��	 ���
 �	����� �
� �� 
���	 �����

�	����� ��
�	�
 �� � ���
���� �	���� 
��� �
 ��	 
��� '	��	����


�
����	 ��� *�	 �	�
�� �
 ���� ����� �	�	���� ��
� 
���������


y

x

z

vy

vz

vx

zx

ii

zy
xy

������ � 2 ����� 	�	�	�� �� ��	 /, +���	 
���	�	��	 ���
 �
	
 ��

��	 
������ ��
	���� �� � ������ 
�	�� ������ � ��
 
 
	���� ��	

������	��
 �� ��	 
��	

 �	�
�� ��
 �������	 �	������� �	
�	����	���

�.	���
��	
 '��� �	���

��� ���� 7�
������ �� ����  !!-6 +�� !�
��   !1�$

� ��������� ��� �	
��



�� /, 
	�
��� ������	
 �
	
 � ���
�
	�	�
	�� �������	 ����	����

�����
��	
 �� ,�
 ��
 2�� � !##�$ ��
 ��������	
 �� (�'���

"�� ����
	��� 
�	�� �����

(� ��� +�
� ��
	� '	 
��
� ������	 ����������� '�	�	 ��	 �������


��	

 
�
��������� �
 
���	���� ����� ��	 ������� ;	 ����	

������	 �� 
��� ���	 �� �	���	
 � �������� 
�
����	 %� .�����	
�	
�
����	� �	��	
	��	
 �� �	 ��
 ��� �
 �	��	���� �������� ;	

�������	 ��	 ������	 ���� � +���	 �
�	���� �� ��
��
 %�
�� .�����	

�	������ �
 ��� ���
���� ��� �
 
	�	����	
 ���� ��	 �������� ��'�

4�� 
�������
 ��	 ��� 
	���
������ ��
� �
 ���	�
� ����
����	
 ��

,�
 � !- $� ,�� � !-1�$� )���	�� ��
 7�
������ � !-1$� ��


���	�
� 
������	��
 ������	
 
� ��� �������� 
����	 	���������


���	
 �
 ��	� ���'�

*�	 �������� ����� ��
 � ��
��
 %� <5��
� 
������� ���� �

����	����� �
�	���� �� ��
��
 %�
�� "��
� ��� &� ��
 
��	



��
�
	 ��	 �
�	���� '�
 ��
��  �1� �	 ��
 �	��� 5�-� �	

���
�
	� 0���
���
 �� ��	 
��� ���	 ��	 
��'� �� 8����	 < ��


	�	��� 
���	

��	 ��
����
 �� ���	� *��	 �
 �	�
��	
 �� ����


�� ���$�
H�� '�	�	 $� 5�1< �
 
�
��

	
 	����	�� 8���

���	 
�	�
 ��  #�< �� /<� ������	 �
 ������ ����	 ��
�
	 ��	

�
�	����� ��
 �
 ����������� �'�� ���� ��	 �
�	���� ���

�� <1�<� ;	 ��
	��	 ���� ������	 �	���	
 
������	��
��

	������	
 �� ��	 �	������ 
��	������ '���� �
 ��
� ��	 
��	�����

�� ��	 ������� 
��	

� *��
� �
 ���	�
� �	����	
 �� ,�
 � !- $

��
 ,�� � !-1�$� ������	 �	�

 �� ���' ��
�	� �� ��	 �������	


��	������ '���� �
 
������	
 �� ��
	 ((�

2� ���	 �� -#�<� ������	 �� 8����	 < ��
 �	���	
 ��	

����	�����	 ���
	� �� ��	 ����� �� ��	 �������	 
��	������ ��
 ��

���	 ��  5< ��	 
������� ���
	
 �	�	���	
 �� ��	 ���	� ��


������ 	
�	
 �� ��	 ����� ��	 ������ ��'��
 ��	 �	��	� �� ��	

������ *�	 
���
���
 ���	� ��  11�< 
��' 
������� ���
	


����������� ��'��
 ���� ��� 
��	�����
� *�	 
������� ����� ��


���	� 
��
��� �
 ��' 	������	
 �� ��	 ��������	 
��	������

'���� �
 
�	 �� 
��'	� �	������ 2� ���	 ��  &5 ��	 �������	


������� ���
	
 ������� �� ��	 �	������ 
��	�����$ ���	 ���	�
�

�	���	
 ��	 �	��	� �� ��	 ����� ��
 ���

	
 	��� ���	�� (� ��	

17.5

70.0

122.5

35.0

87.5

140.0

52.5

105.0

157.5

������ � 0���
���
 �� 
��� ���	 �� 
���	

��	 ��
����
 �� ���	 ��� ��	 
������	��
 ������	 �� ��

��	����
	
 �
�	���� ��
�
	 � �������� ����� �
���
 ���	$� *�	 ���
��	�
����� ���	 ��� 	��� 
���
��� �



��'� �	��' 	��� ������	� �.	���
��	
 '��� �	���

��� ���� 7�
������ �� ����  !!-6 +�� !� ��   !1�$

���
������ �������
 	



��
� �'� 
���
���
� ������	 �������	
 �� � 
���� ����� �	�� ��	

�	��	� �� ��	 ����� ���� ������
	
 '��� ��	 ������� �
�	�����

%�'	�	�� 
��� ���	 ��
 
	��	�
	
 �� 
��� 
���� ����	
 ���� �� �


�	�� ���	�� ����������	
 '��� ���	����� ���
	�

"�" -�
����	��� 
�	��

>�' '	 ���� �� � ��
	� ���� 
����
 �� ��	 
��	 '�� �
 ��	

�������� ����� ���� �� ��	����
	
 �
�	����� %�'	�	�� �	�	 ��	

����	�����	 �����	� ����	
 ������	 �� 	����
 �� 	

	������� ��	


��	����� ����� � �	��������� ������ ;	 ����
 ���
 ��
	� �
 �

��������	 �� ������	 ����� � 
�����' 
����	�
��� ����� ��
 �
	 ��	


��	 ����	
 ��� ��	 �������� ��'
 �
 ���
	 ��� ��	 �������� �����


��������� �$� 5�16 
��� '	��	���� 
�
����	 ��� &6 �������


��	

 ��
�
	 ��
 ���
�
	 ��	 �
�	���� ��
��  �1� �	 ��


�	��� 5�-� �	� �	
�	����	��6 ��
��
 �� ��	 ������� �
�	����

%�
�� "��
6 ��� ��	 ���	�'	��	���� 
���������
 '	 �
	


�5� 5�5/ ��
 � � �	$� E���������	��� �
 �����	
 ��� �� %	����

� !!5$ ��
 
�
��

	
 �� ������
 ��
 7�
������ � !!"$� ��	�	

�
 �� ����������� ����� �	������ '	��	���� �� ���� 
��� ���	
�

*�	 ����	 ���
	� ��� �5 �
 ��������� ��
 ����	
���

 �� ����


�	����� '�	� 
��� ���	 �	���	
 ����� /M �� ��	 �	�� 
��� ���	�

����� =���	 / 
��'
 
���
���
 �� ��	 
��� ���	 �� ��	 �����

����	 ��� 
���������
 �
��� 
��� '	��	���� ��
 
��� '	��	����

��
 ���	 '	��	���� ��������� �	
�	����	��� *�	 ��	
��	

 ��

��	 ����� �
 
��	��	
 ����� ��	 �	������ �����$ ���
 �� ��	 ������

(� ��	 
��������� �� ���� ��$ '��� 
��� '	��	���� ��� �� ���	

'	��	����� '	 
		 ��	 ������	 	�	����� ���� ��	 �
�	��

��� '��� �	�����	�� 
��' �	����� ����� CC����DD �������� ����

��	 �����$� .�����	 
����
 ��� 
��'��� ���	�	���	
 ��'��
 ��	

��'��	 
�		
 ��
� �� � �����	 
���	 �	�� ���	 �� -5� 
�

	���

CC9���
DD �� ��	 !�'��	 
�		
� *�	 ����
����� �� 
��	�
�	��

������	 
�		

 �
 �� ��
�������� ���� 
	�	���
 ���� ��	 �������	


��	����� ��
 
��	�

 ���	����� ����� ��	 ������	 ������ ����


����� � CC����	DD ��
	��	
 �� ��	 
���
���
 ���	� �� -5�

0������� ���
	
 	����	
 ���� ��	 
�
	
 �� ��	 ����� ��	����

������� ��	 
������� �� 
���� �
 
��'� �� 
���
���
 �� ��
 15 �������  "5� (� ��	 
���
��� �� ��  "5� ��	 
�������

���
	
 ���	 �	���	
 ��	 �	��	� �� ��	 ����� 9�
� �	��' ��	 ���	

���	�  "5�

50
100

150

50

100

150–2

0

2

50
100

150

50

100

150–2

0

2

50
100

150

50

100

150

0

10

20

50
100

150

(a) (b)

(c) (d)

50

100

150

0

10

20

������ � 8���� 
��	

 '������ ��$ ��
 '��� ��$ ���	 '	��	����� ��
 +��� 
��� '������ ��$ ��
 '��� �
$ ���	 '	��	����� ��� ��	


���������
 
��'� �� ����� =���	 /��$ ��
 ��$� *�	 ����
 ��	���� 
��' � 
	��	�
	 �� 
��� �
 '	�� �
 ��	 
	�	����	�� �� 
��	



�	�	���	�	��� ��
�
	 ��	 ����� 
�	 �� ���	 '	��	����� �.	���
��	
 '��� �	���

��� ����7�
������ �� ����  !!-6 +��  1� ��   !<�$

�
 ��������� ��� �	
��



*�	 
�������� �
 ����	 
���	�	�� '��� ��	 �
	 �� � ���	�


	�	�
	�� �������� ��'� '�	�	 ��	 
��� ���	 �	�

 �� ����	�����	

�� �����' �����	
 �=��� �$� ������	
 �� =��� ��$� ��	 ������	

����� �
 �����'	� ��
 ��	���� 
	���	��	
� ;	�� �	���	 ��	 �������

�� 
������� ���
	
 ���� ��	 
�
	
 �� ��	 ������ 
��� ���	 ��


�	���	 �	�� 
���� �	�� ��	 �	��	� �� ��	 �
�	����� .�����	

���	
 ��	 
���	 �� � ���
� 2
 ���	 ����	�
	
 ��
 ������	 �


��������	
 �� ��	 	
�	
 �� ��	 ������ ��	 ������	 ����� �	���	


�����' ��
 ������3	
� *��
 �
 
������ �� ��	 �	������ ��	
���	


�� %	���� � !!5$�

*�	 ���	� ��9�� 
���	�	��	 �����
��	
 �� ���	�
	�	�
	��

�������� �
 ����� �	���
 ��	 ������	 ������ 
��	

 �	���	


�	�	���	�	��
� (� ���	��
 ���� ��	 ������	 �	��	
 � '��	 ��

�����	���� ���	� ��
 ��

��	� *��
 �����	���� �
 �����	�� �� ��	


�
���������
 �� ���� 
��� �8��� "��
$ ��
 
��	

 
��� �8��� "���$�

*�	 
	�	����	�� �� 
��	

 �	�	���	�	��� �� ��	 '��	 �� ��	

������	 ����� �
 �� 	

	����� �	����	 �� ���	 '	��	���� �
 ����

��
	
 �� ����
�� ��
 :���	� � !-!$ ��� ��	 �� ��
	�� (� '�



��'� �� ������
 ��
 7�
������ � !!"$ ���� 
��	

	
 �	���	

�����	� �	���
	 ���	 '	��	���� ������	
 	���� �	����� �� ��	

������ ;�	� ��	 ����� �	��
 ����
��� ��� �	�	���	�	���	
 �	���	

���3	� �� ��	 ����� ��
 ������ �	 	�������	
 ����� ��	 ����� 
���


������ *��
 ����	

 �� �	�	������ �	�	���	�	��� '�
 ��	 
������

�� '��� ��� �� ��� � !-#$ ��
 �� ���
 '�	� ��	� �����
	
 ����

	��������	
 '	�	 �� 	�����	 �� 
	���������3	
 ������������

8������� ���	 ���� ��	 ��
�	� �	����� ���
	
 �� ���	 '	��	����

�������� 
	��	�
	
 ��	 
��� 
����+�������

"�$ .	����
�� -����	���� ��� �
����� '��!
�!� ����/��0����� ������
�

2� 	

	����� �	����	�	�� ��� �� �������	 ���	����� �	���
 �


���� ��	 ���	����� 
������� �	���	
 ��
	�	�
	�� �� ���
 
�3	

�	���
 ��	 �
	 �� � �	����� ����	� �� ���
 �����
 �	� '��	�

�	����� *�	 
����	
� ���
���� 
�
����	
 ��	 ��	 ��
��
 �� ��	

�
�	���� % ��
 ��	 '�
�� �� ��	 ������	 ������ *�	 ����	� 
	�	�



�� ��	 
��� '	��	���� 
�
����	 �� �
 
��'� �� (
� � !#1$�

2�
�	'
 � !#"�$� ��
 ,�� � !-1�$� 8�� 1, �����
 ��
 ��� ��	


��� '	��	���� ��' � 1$ ���
 '�
��� ��� �


�� � &�

/�

�	

�1
	��

�� � #�

;	 ���	 �

��	
 ���� ��	 �	
�
��� �������� �� ���� 
��� ���	
 ��

��� � 1$ ���� 5$ �
 3	��� *��
 	���	

��� �
 ����
 ��� � ���
����


��	

 �	�	� �	�� ���
�
	 ��	 �
�	�����
(� ��
	� �� 
	
����	 ��	 ����	��	��	 �� ��	 ���	�����

�	���
 �
 ��	 ���
 
�3	 �
 �	+�	
� ���
�
	� � 
����	 ��������

�
�	����� �		���� ��� ��	 �����	�	�
 ���
���� 	��	�� ��	 ���



�3	 ��
 ��� 0��	

 ��
�
	 ��	 �
�	���� �
 ��
��  �-� �	�

�	��� 5�-� �	 ��
 $� 5�15� .	������� �	�� �� ��� � #$ ���	


���  �/"����
� 8����	 # 
��'
 
���
���
 �� ��	 
��� ���	

�
 � �������� �� ��
����� �� ��	 ����� �� 	������	�� ��
����


�� ���	� 0���	 �
 �
 �
	
 �
 ��	 
������ 
�
����	� ���� ��	

��
��
 �� ��	 �
�	���� % �
 '	�� �
 ��	 ���	 �� ��	 
���
���

���	 �� �	 ����	�
	
 ��� ����	�
��� ����	
 �� ��� *�	 ����

����
 �� ��	 +���	 
��' 
���
���
 ��� ��$ ��  &5 ���� 1�

%� /$� ��$ �� 1-5 ���� &� %� "$� ��$ �� &15 ���� "� %� !$�

��
 �
$ �� <"5 ���� -� %�  1$� *�	 	��	���� �	������	



	+�	 ��	 
�3	 �� ��	 ���
� 1<"� 1<" ��� �� ���� 1 �� " ��


/55� 1<" ��� ��� -� >��	 ��	 
������ �� ��	 +���	
B��	


���
��� ��� ��� - �
 ��	��
	�� �'��	 �
 ����	 �
 �
 ���� ���

��� &� ��	����� ��	 
	��		 �� �	
������� ������	
 �
 ��

����	�
	
�

8��� � ���
	 	���������� �� ��	
	 
���
���
 ��
 
	�	���

���	�
� '	 ������
	
 ���� ���������
	� +���	 
���	�	��	


���������
 ��	 ����������	
 �� ���	����� ���
	 '�	�

��� &�
� ��
 ���� ���	����� 
���������
 ��	 
����	 ��


�	���
�����	 ��� ��� "�
 ���� #�
$� 8�� /, 
���������
�

���
 �
 � ����	� ����	 ����	� ���� �	����	
 ��	 �
	 �� �	�� 
	�
	

���

 ��� �������	 
��������� �� 
������	��
 ������	�

$� #���!1	�0� �
����� &�'�

(� ��	 ��	����
 
	����� '	 ����
����	
 
������	��
 ������	


������� ���� � �������� �
�	���� �� ��
��
 %�
� ���� �
 �	�
� ��

��	�� �'��� 
��	

 �	$ ��
 �
 
������
	
 �� � ����� 
�����	� 8��

����	��	��	 �� ���	����� ��
	����� '	 
���	
 ��� ���
����

(a)

(b)

(c)

(d)

DC = 2 DC = 4

DC = 6 DC = 8

������ � 0������ �� ������	 �� ���
���� ���
 ��� 
������	��


������	 
������� ���� �� ��	����
	
 �
�	����� *�	 ���� 
���
���
 
��'

��	 
�
��������� �� 
��� ���	 �� ��	 ����� �� 	������	�� ���	
 ��� ����


���	�	�� ����	
 �� ��� *�	 ������� �
�	���� ��
��
 % �
 '	�� �
 ��	

��
���� �� ���	 �� ��	 
���
��� ��� 
���	 '��� ��� ��$ ��� 1� %� /� ��


��  &56 ��$ ��� &� %� "� ��
 �� 1-56 ��$ ��� "� %� !� ��


�� &156 �
$ ��� -� %�  1� ��
 �� <"5� �.	���
��	
 '��� �	���
�


��� ���� 7�
������ �� ����  !!-6 +�� "� ��   -"�$

��� �� ���	� 
��

��

 �
���� 
� 

��

��� ������� ���

����� 
� �����

���
������ �������
 ��



��������	
 �� ��	 ���
 ���	���� �
� 4�����
�� ���
 �
 ��� 
���
�

������� �� ������ �����������
 �� 	��������	
� *�	 +�
� 	�����

����	 
������ ��''�
 �����
	
 �� 2�� � !"#$� '�� �����	
 ���

� �	������ �	�'		� �������
	
 ��  %3 ��
 �� 15 
	�� �

�����

���� ��� 	��������	
 ���	 � 
������ 
�	����� ���� 
	�	�

 ��

� 
����	 
������ �������	� ��	 
�3	 �� ��	 ������ *��
 
������

��' '�
 ���	� �	��������	
 �� ����	 � !#5$ �� ��	 ���� �� �

����	�
�� 
���	 ��� ��	 
�	����� �� ��'��	 ��
�������
*�	 
������ ��'
 ��� �	 
	���	
 �� � 
����	 
��	�
�����

�����
�
 �� ��	 ����
��� ����	 �����	� ��� �� 	��������	


����	 �� � �������� ��+���	 	��
��� �	
���� (� 
��� � 
����	

�	
��� ��	�	 ��	 ���� ���		 ��
	�	�
	�� ���
���� 
��	�
���
@

� �	���� �� �	��	���� 
���	� � 
��	

 �� 
������ 
���	� ��
 ��	

���	 
���	� (� 	��
��
������
 ��	 ���	 
���	 �
 ��� ��
	�	�
	��

�� ��	 �	���� 
���	� 
���	 ��	 �'� ��	 ����	��	
 �� ��	 
�		
 ��

	��
��� '��	
� 2
������ ��	 
�	�� '��	 
�		
 � �
 ��	 
���	

��� �	������	
� ��
 � �	�
��	 �� 
��	

 
��� �� �
 ��	 
��	




���	� ��	 ���� ���	� ��		 
��	�
��� �
 � �	���� 
���	 ��� ��	

������ *�	 ����������	 �����	 ��� ��	 �	���� 
���	 �
 ��	 ��	����


�3	 �� ��	 ������ ��
 ��
��
 ��� � �������� ������ �� � �������	��

�
��� 
��	�
��� �� 
��	

 
�
��������� ��� �����	� 
����	
�

4��	 ��	
	 �������	
 ��	 +�	
� ��� ���	� �����	�	�
 ��� �	


���	
 '��� �	
�	�� �� ��	�� *��
� ��� ��
����	� 
��� �� ��	

����� ��
� 
���	 ���	 ��	 �������	��
��� �	���� � ���	
 ��	 �����

�� ��	 �������	��
��� 
��	

 
��� �� �� ��	 	��
��� ���
���� ��
0��������� 
��� ���	 �� ��	 ����� 
���	
 �
 ��	 
��	 ����� ��H�
���	
 ��	 '��	 
�		
 �� 2�� ���	� ���
���� ��������	
 ��� �	


	���	
 ���� ��	
	 �
 
��'� �� *���	  �

0��
�	
 �� ���� 	��������	
 ��
	� �����	�	�� 
���	�	��

�	������ ���
�����
� ��� 
�����' ��
 
		� 
����	
� 
��' ����


��	

 
��� ����	
 ��	� �� ��
� �'� ��
	�
 �� �������
	
� '���	

� ����	
 ��	� � '�
	 ����	� 2
 � ���
	��	��	� 
	�
��� ���	��

�5 
���	
 ������� '��� ��	 ���	 �� ��	 ����� 
�3	 � ���

���	��
  5 5A 51 >� ����	�� �������
	 ��� -�5$�

�	���
 ���
 �������
	 ��	�	 ��	 
	����
 ���	�������	
 �� ��	


������ ��'� ��� �� �
 ���	�� ���� �	�� ����	 	��������	
 
���	


���	�	����� �� ���������� '�	�	 ������	
 ��	 �����	
 �� � �����'

3��	 �	�� ��	 
�����	 �� ��	 ������

$�� 2�!�� &����! �
����

;	 ���	 ���	�
� 
		� �� ��	 
�
��

��� �� ���	����� ��
	����

���� ��	���� ����� 
�3	 �
 ��� ��	 ���� �	���� 
���	 ���� �


��������� �� ��
	�
���
��� 	��������	
� *�	 ������� 
���

�����B��	 ������� ���	�	�� 3��	 �� ��	 ����� ���� ���

������	 
����������B�
 �� ��������� ��
	�	�
	�� �����

���	��
��� 
�3	 �� 	��������	 
����	
� :��	 ��� ���	� �	����


���	
� ���
 ������� ����� 
�3	 
���	
 
��	���� '��� ��	 
���

'	��	���� 
�
����	 ��� ��	 ������� 
��� �	�	

��� ��� �����

���� �� �	
��	 �� ��	 ���	��� �������� �� ��	 ������ *�	 	����

�����	 �� �� �
 
��9	�� �� 
	���	� ��� ��	 	��
�	��	 �� 
��� �

�	���� �
 ��
����	�� �	�	

��� ��� ��	 ������	 �����	� �� �	

���
������ '	�� ��
	
� �
�����	
 �� �� ��
 ��
 �

�����	


������� ����� �	���� 
���	 �� ��H��$�� ���� '�
	��� ��� ��

��
� �	 � 
���� �������� �� ��	 ��	���� �	���� �� 2����
��� ��


��	 ������
� �� �
 � ����	��� �� ��	 �������� ��' �� �	


	�	����	
 ���� 	��	���	��
 �� ���� �������� �
		� 	����

,�	�	�����  !#-�  !#!6 .�����  !-/$6 ��� ���	�
��� 
���	
 '���

��	 ������	

 �� ��	 ����� 
�����	
� '���� �� ���� 
���	
 '���

	��������	 
�3	 �4����� ��
 ��'������  !!56 4����� ��


0�	��  !!!$� *�	
	 �'� �	�� ����
��	 ��	'
 	����
�3	 
���

�	�	�� ����	���	
 �� 	��������	
� 8�� ���
	 ������
 '��

�	��	�	 ���� �� �
 � ����	��� �� ��	 ����� 3��	� � ����	�
��

�������� ��' ���� 
	
����	
 ��	 ��������� �� ��	 ����� ��
� 	��
�

��
	�	�
	���� �� ��	 +��� 
�3	 �� ��	 	��������	� *��
 �


���
�
�	�� '��� ��
� �������� 	��	���	��
 �����	
 ��� �� ��	


����� �� ,�	�	����� .����� ��
 ���	�
�

8�� ���	� ������
� �� �
 ��	 �	
��� �� ������	 
������ ��	� �

����
 ����	 �� �������
	
� :���	 	��������	
 ��� �����

���� �� �� �	���	
 ����	6 ���	�'�
	 ��	� 
����� 
��� �
 +�
�

�����
	
 �� 2�� � !#!$� E���������	�� �� �
 ��� ��

���	 ��


	���	 ���
 �����	�� ���� 
	�
��� 
��� ����	 �	���
	 �� ��	

���� �� ������������ �	���+	�
 
����� ������ �	���

� *�	

����	�� �	
������� �� �	���+	�
 ��
	�������
 �
 ����� 5�< %3�

'���� ����
���	
 ���� � 
�	�� '��	�	���� �� ��	 ��
	� ��

"A# �� ��
 � 
��� '	��	���� 
�
����	 �� ���  51 �� �(
	 ��


*��	��  !!#6 4�
	� �� ����  !!#6 ,�� �� ����  !!-6 F����	�� ��

0��
����  !!-�$� *��
 �
 ��� ����
	 �� 
	�	�� ��� 
������ �� ��

'��� 	��������	 
�3	 �� ��	 ��	
	�� ���	�

$�� �
����� �� #����� ��� -	��	�� -�������
�

*�	 ��	����
 
�
��

��� ��
����	
 ���� 	��������	 ��	���	��

������ �	 �������	��3	
 �� � 
����	 �	���� 
���	 ���	

� �� ����
	�

��	 
��� '	��	���� 
�
����	 
���	
 '��� ��	 
�3	 �� ��	 	�����

����	� :	� �
 	�����	 
��	 �� ��	 ���
	��	��	
 �� 
�����
�3	


������ ��� ������	 
������
 ������� � 
����	 �������	 ��
	��

:	� �
 
	+�	 ������	 �	
�
����	� �� 	�	��� �	�	�
	 ���	�

'���� ��� ��	 
����	 
��� '	��	���� �������� ��
	� � 1$ �


����� � 0������ �� ,���	�	�� =��
���� N�������	
 ���� �

0����	 8���� 7�
	� �
 � 8������� �� ��	 *��		 8��
��	����

=����	�	�
 :	����� 0��	

 ,���� ��
 0�	���'��	 0�		
 �

)������	 0����� ����	

���

:	���� �
0��	

 
��� ��

0�	�� '��	 
�		
 �

0��� � ��H�� �
0��� ���	 �� ��H�� �
8���� 
�����	 �5 �1

,������� �� ��
������ � �H�
��'��	 ����	� ��	��	��� � �� �H�
!�'��	 ����	� ��	��	��� � !� 
H�
0	�
��� 	�	��� & ��1H���/

0	�
��� ���	�� �5 ���/

8������	 	�	��� 
 ����

� ����� �����
 �� ����� ����������� ��
�
 ��� �� ���
��� ���

��

 

 ��� 
������� ���
�� 
� 
�

�������

�� ��������� ��� �	
��



���	� ��


 �  

1
�	�� � -�

*��
 �
 ��	 ������ �� 	�	��� ���� �
 �		
	
 �� ���
��	 � ����

��	� �� 
������� ������ (� ��
� �������	 
��
�	
 ���
 ����	� �


�

��	
 �� �	 � ���	���� ����	���� %�'	�	�� 4����� ��
 0�	�

� !!!$ ��	
	�� 
����� 	��
	��	 ���� ���
 ��� ��� �	�	

����� �	

��	 ��
	�

$���� -	��	�� ����������

2 
	�
������� �����
�
 �� ��	 	��	�� �� �������� ������	 �	
�
�

����	 �� ������	 ����������� ��
	 �� 7�
������ ��
 4�
	�

�1555$ 
��'
 ���� ��	�	 ��	 �'� �	���	
 ���� ��	 ��������	
 �� �


����	 ���
��	�
����� ����	�@

� � �1
�

��	

%�
�

��
� !�

'�	�	 %�
� �
 ��	 ��
��
 �� ��	 ������� �
�	���� 
�3	

�7�
������ ��
 4�
	�� 1555$� *��
 �����	�	� ��� �	 
	���	


���� 2�
�	'
D
 � !#"�$ �	������ � #$� 2
 
��'� �� 7�
������

��
 4�
	� �1555$� �
��� ��	 �����������
 �� 2�
�	'
 � !#"�$� �
�
 � �	�
��	 �� ��	 ����� �� ��������	 
����� 	�	����� �� 	�	���

�	�	�
	 ���	 
 
	+�	
 �� ��� � -$� *�	 
����� 	�	��� �����	 �� �

3��	 �� ��
��
 %� ��������� ���
	
 �� �� ������� 
��	

 �� �


�� �  

1
����� � �1

�

�%
�15�

'�	�	 ��� �
 ��	 ��	���	 
��� �� � ����� �� ��
��
 % ��
 
��	




��� ��� *��
 ����H
� 2� 	

	����� �	����	�	�� ��� ������	

�� ���' �	���
 ��	 �
�	���� �
 ���� ����� '�	�	 ��	 ��������

����	 �� � ��� ��	 �������� �
�	���� ��� �	 
	���	
 ���� ��	


��
� �� 7�
������ ��
 4�
	� �1555$� '�� ������	
 ����

	������� ��	 �������� ��
��
 %� ��� +�	
 �	� ��� ��
 ��� *�	�

����
 ����

�� � 5�"5 �1 �
�� 
	+�	
 � ����������� �� ��	 �����	� �
 � �������� �� �����

�	�	� �� 2����	� 	
�����	 �� �� '�
 ������	
 	����	� �� ,��

� !-1���$� '�� ����
 ��� 5�! � *�	 �	�
�� ,��D
 	
�����	 �


����	� ���� ���
 �
 ���� ,�� �

��	
 ���� ������	 ����
 
����

���� '�	� 	�	��� ������	 �����
 ��	 '���	 �	���	�	� �� ��	

�
�	���� ����'	
 ������	 �� 
����� 2
 
��'� �� ,�
 ��
 ��
����

� !-/$� ��'	�	�� ������	 ��� 
���� ���� ��	 	
�	 �� ��	 �
�	����

��
 ��	� 
������
 ��	 ����� �	���	 ��	����� �'�� ���� ��	

�
�	����� 8�� ����� ������	 
�	
 ��� ���' �	���
 ��	 �������

�
�	����� 8�� ����� ������	 ���'
 ��
	+���	�� �� ����	�
���


�		
� *��
 �
 � 
����	 	�����	 �� � ��������� ������������

*�	�	 �
 � ������������� ��'	�	�@ �
 
��'� �� 2�
�	'


� !#"�$� ��	 ������	 ����� ���	
 � 
�

	� 9��� �� 
�		



����	� ���� ��	 
�	�� '��	 
�		
 �� �	�� �
 ����	� ���� � �	�����

�������� �� ��	 �	�� 
��	

 
��� �	� *���
����� �� 
��	��
�	��


�		

 �
 � �����	� ����������� ���� �		

 ���� �����	� 
��
��

2�
�	'
 � !#"�$ ����
 ���� ��	 9��� �� 
��	��
�	�� 
�		


'�
 
�	 �� ��	 ��������� �� � 
��	

 �	�� ���� ���
 �� ��	 
�	��

'��	 
�		
 ��	�
 �� ��	 ������	 ������ *��
 �	�����
� 
�	


��� 
		� �� ��	���	 ��� ��	 ����
�����
 ��
	��	
 �� /, ��

7�
������ ��
 4�
	� �1555$� (� ��� ��
	� 
��	��
�	�� ������	


�� ��
	 (( ��������	 
�	��$ ��	 '	�� 
����	��	
 �� � ����	�

�� 	��	���	��
 ��
	 �� .�
���
 �� ��� � !!!$� 7�
������ ��


4�
	� 
��'	
 ���� ��	 9��� �� 
��	��
�	�� 
�		
 �����
 ��� �

����	 �� ��  �/��6 �����	� 
�
��

��� �� ���
 �

�	 ��� �	

����
 �� ��	�� ���	�� 2 +��� ��������� �	���� �
 ���� ��	

�����	� �� ������	 ����������� ���� �� ������� �
�	���� �� �

�����	�	��
 �	
��� ��
	� ������� 
��	

 ��
 �� ���	�

���
��	�
����� ������� ����	� ���� � �	���
	 ���
 �����	�

��
 	������ ��	 +�	 ��
	�	�
	�� �����	�	�
 ���� ���	�� �� ��	

	���	

��� ��� �� 2�
�	'
 � !#"�$ �
	
 � 
���	�	�� '�� ��

�������� ��	 ���
����� ��� ������	 ����������� ��
 ��� 
��	��


�	�� 
�		

� (� ��� 	�
��� �	 
��'� ���� ��
 
������ ��� �	

�	
��	
 �� � 
����	 ���
��	�
����� ����	� ��

$���� �	������� -	��	�� ,����������

*� �������	��3	 ��	 ���
�����
 ��� 
�
����	
 ������	 ��������

���� �� � �	�	���	�	��
 ������� 
��	

 +	�
� '	 ���
�
	� � �	��


����	 �	��������� �
�	���� ��
	�� (� ���
�
�
 �� � �����

�	�	��
 ������� 
��	

 +	�
 ���� �������
 � ���� �
�	���� �� '�
��

� ���
	
 '��� � �������
���� 
�	�� 
��	

 ��� *�	 �
�	���� �



������
	
 �� �� ��+���	 ����� ����	 '�	�	 
��	

 �
 ��'� ����

5� �	� '�	�	 �
 �	���	 �	 �
 ��	 �	�� ���������� 
��	

� 2� ���	

�� 5� ������	 �
 �������	
 �� ������� ������	 ��	� � �������� �����

�� ��
��
 %�%�� '�	�	 %� �
 ������	
 ���� ��� � !$ �
���

��� 5�&1� ,	�	�
��� �� ��	 ����	
 �� �� ��
 ��	 '�
�� ��

������	 	���	� ���'
 ����� ��	 �
�	���� �� 
���
 �	�� ����
���

;	 ��	 ����� �� ��	 ��	
	��	 �� ����������� '��� � �������� ����	�

0�������� �� ��� � !$� '	 
	+�	 � ���
��	�
����� ����	�

� � �1
�

��	

�

��
�11�

'�	�	 '	 ���	 �	����	
 ��	 �	�	���� �	���� 
���	 � �� ��	


	���������� ;	 ��	� �	��+	
 ���	������� ���� ������	
 
���

��� ��' ����	
 �� ���� ��
 ���' ��
	+���	�� ��� ����� '�	�	

�� �
 � ���	������� 
	�	����	
 ����������� ������ 2
 
��'� ��

7�
������ ��
 4�
	� �1555$� ��� 5�#" ��� 
�
����	
 ������	

����� � �	��������� �
�	����� *��
 ����	 �
 
������� ����	� ����

��� 5�" ��� ������	 ����������� � ������� �	
��� 	������	
 �� ��	

���� ���� �� �
 	�
�	� �� ��������	 ������	 �� � ��������� ���
	


����� ���� �� � ����� ���
	
 ����� � �����' �
�	����� 2����� ��� �

�	����� ����	 �� ��  �/��� ������	 ���'
 ��������� �� �	�� ����


�		

 ��
 ��	� 9���
 �� � 
�		
 ����	� ���� ��	 
�	���'��	

�	�������

����� =���	 &� ���� ��$ 
��'
 ������	 ����������� ����� ��	

���� �	��������� �
�	���� ��� ���		 ����	
 �� �� :	�� ��
 �����

���	�
 
��' 
�������	��
 
���
���
 �� 
�	�� 
��	

 ��
 
����

*�	 ��� ��' 
��'
 
���
���
 ��� ����� .�����	 �� ���
 ��
	

���
������ �������
 ��




����
 �	�� ��	 �
�	���� ��
 ��	� 
���
 ���	
���	��� �� �
 ����	

�	�����	 �� ��	 ����	 �� �� *�	 
	���
 ��' 
��'
 
��	

 ��



��� ���	 '�	� � �
 
������� 
��	���������� 2 ������	 ��������	


����� ��	 �
�	���� �� 
���
�	�� 
�		

� 2
 ��	 ������	 ������

���	
� ��	 ������	 3��	 	��	�

 
������� ���
�
	 ��	 �
�	�����

�	����� �� 	������	
 +��� ����� 
���	� 8������� ��	 ������ ��'


��'
 
���
���
 '�	� � �
 �����  �1 ���	
 ��������� >�' ��	

������	 ����� �
 ������� ��
�	� ���� ��	 
�	�� '��	 ���
����� �

'��	 ���� 
��	�

 
��	'��� ���� ��	 ��'	� ��	
��	

 3��	�

*��
 '	 ��	 ����� �� ��	 ��	
	��	 �� � �����������@ (� �
 ���

	����� �� �������	 � ������	� ��	 
��	

 +	�
 ��
 �� �	 ����

	����� �� �������� ��	 �������	
 ������	 ������������

%� ������
 ����� �� � ��3��
#���!1	�0��  !� �44� � )�"
&������5 ����������5 #6���

*�	 1- L��	  !!1� �������
	 #�/ :��
	�
 	��������	 ������	


�� � �	���	�� �����	
 ��	� �� ��	 7�9��	 ,	
	�� �� 0����	��

���������� �8����	 -$� ��� ��	 ������	 ����	

 ��
 �		� 	��	��


��	�� 
��
�	
 
�	 �� ��
 ����	 
�3	� ��������� �� ��	 
����	��

���������� �	���������� ��	�
� ��
 '�
	 ���	���	 �� 
	�
���

��
����	��
� 0	�	��� 
��
�	
 ���	��	
 ��	 ������	 ��
���� �� ���


	�	�� ���� � ����������� �� 
	�
������
� �	�
	��� ��
 �	������


���� ��
 ��	 ��	���� ���	�����
 �� ��	 
	�
��� ������	 ��	

������� �� �	 ��
	�
���
 ��������� ��
 2�����	���  !!/6

2�	�������	 ��
 7����  !!&6 ���		 ��
 �	��3��  !!&6 ,�	�	��

 !!&6 ;��
 ��
 %	�����  !!&6 ������ ��
 ���������  !!<�$�

������ ��	 :��
	�
 	��������	 �� ����������	 �	
� ��
	 ���


������ ��
	����� *�	 '��� 
	
����	
 �� ���
 
	����� �
 �


������ �� '��� �� 4�
	� �� ��� � !!#$ ��
 =	���� �� ��� �155 $�

%�� #��������� �� ������� ������ ���

��
������ ,���������

*�	 ����� ���� ������	
 
����� ��	 :��
	�
 	��������	 ��� �	


���
	
 ���� ���		 
	��	��
@ *�	 :��
	�
HL���
�� )���	�

�:L)$ 
	��	�� �� ��	 
����	�
� '�	�	 ��	 �����	��	� '�


�����	
6 ��	 %��	
�	�
 )���	� �%)$ 
	��	�� �� ��	 �	����� ����

�� ��	 �����6 ��
 ��	 ���� .���H��	�
�� ��.�$ 
	��	�� �� ��	

�����'	
�� 8�� ��	 ���	����� 
���������
� ��	 ���		 
	��	��
 ��

��	 ����� '	�	 �	����	
 �� � 
����	 #- �� ���� �	������ �����

����	 	��	�
��� ���� ��	 
�����	 
�'� ��  < �� 
	���� 2 ��		�


�����	 ����
��� ���
����� '�
 ����
	
 �� ��	 ��� �� ��	 ���
�

*�	 ��
� ��������� �����	�	� �	����	
 ��� 
������ ��
�

	���� �
 ��	 ������� 
��	

 �� ��	 ����� �	���	 ������	 
����
6 ���

���	� ��
	�����	
 �� ��	 
	�
��� ������	� �����
��� ��	 ������

�� ��	 ������	 ������ ��	 
	�	����	
 �� ��	 �������� ��'� 2�

35°00� N

34°30� N

34°00� N

35°00� N

34°30� N

34°00� N

117°00� W 116°30� W

0 10 20
N

km

116°00� W

117°00� W 116°30� W 116°00� W

Longitude

La
tit

ud
e

������ � *���������� ��� 
��'��� ��	 
�����	 ������	 ���� ��	  !!1 :��
	�


	��������	� *�	 ����� ����	 �
 
	����	
 �� ��	 ����� ���	
�

�� ��������� ��� �	
��



������� 
��	

 +	�
 '�
 	
�����	
 �� 4�
	� �� ��� � !!#$ ����
��	 
��� 
�
��������� ���	��	
 �� ;��
 ��
 %	���� � !!&$�

*�	� 
����� ������	
 ��	 
��	

 
��� ���� ��	 
��� 
�
������

����6 ��	 ������� 
��	

 '�
 ��	 
�� �� � 
��	

 ��
	���	 �� <7=�

���
 ��	 
��	

 
��� �	�	�
	
 �� 
���� *�	 �	���
 �� ���������

��	 ������� 
��	

 +	�
 �
 
������ �� ���� �����
��	
 �� 7�����

��
 7������	 � !!<$ ��
 �
	
 �� �	��3� ��
 7����� � !!"$

��
 ������� � !!#$ �� 
��
� ��	 
��	

 +	�
 �� 
	�	���

	��������	
 �� �����������

*�	 
����	 
��� '	��	���� �������� ��' 
�
��

	
 �� ��

	����	� 
	����� '�
 �
	
 �� ��	 
������ 
���������
� 0��� '�


�

��	
 �� ����� ���� ����� ��	 ���� 
��	�
��� �� ��	 ������

��
 �� '�
 ����
 ���� � ���
���� ��	�
 
��	

 �	�	� ��  17=�

��
 ��� 5�-5� ���
��	
 � ����� ������	 ���	 ��
 +��� 
���


�
��������� �� ���		�	�� '��� ���	����� ���	�
��� �	
���
�

�	���	 ��	 
��������� ��	 ������� 
��	

 �5 �� ��	 ����� '�


���
�����	
 �� ����	
 9�
� �	��' ��	 
�	��+	
 ��	�
 �	�	�

� 17=�$ �� ��
	� �� ��	�	�� ������	 
������� ���� 
	�	���

��������
� *�	 
��	 �	������  , ��
	� �� �	������	
 ��



	�
���	
 �
 �� ;��
 ��
 %	���� � !!&$ '�
 �
	
 �� ��	

���	����� 
���������� .�����	 '�
 ����	
 �� �������	 �� ��'�

	���� ��	 ��	�
 
��	

 �� � 
���� ����� �� ��
��
  �� ��
�
	 �

�����
��	

 �	���� �	�� ��	 �����	��	� ��'��
 ��	 
����	�� 	�


�� ��	 :L) ����� 
����
� �
 ���	��	
 ���� ��	 ���	����� �	
���
�

%�� -	��	�� ,���������� �� �
7����������	� ������ 
����

4�
	� �� ��� � !!#$ ��	
	��	
 ��	 +�
� 
��
� �� 
������	��


������	 ����������� �� � �	���
��� �	�	���	�	��
 
��	

 +	�
 ��

��	 :��
	�
 ������ *�	� ����
 ���� ��	 ������	 ��������	
 �����

� �����	� ����� ��	
��������� ��	����� �����	
 �� ���� 
��	



��
 ����
� �����	�	�� ����
��� ��	�
 �� ��' �� �	�����	 
��	

�

*�	 �	�	��� ������	 ���
	 �	
	���	
 ��	 ��
�� ����
� ��
������

�	��
 
	����	����� ���
	 '��� � +���	 
��� 
������� �����
	
 ��

%	���� � !!5$ ��� ����	 	��������	
� %�'	�	�� ��	 �	����� ��

��	 ���
	 '�
 ��������	
 �� ��	 ����� �	���� 
���	 �� 
��	




�
���������� ��
 ��� �� 
��� ���	 '	��	���� �� ����� '�
���

4�
	� �� ��� � !!#$ ��
� 
���		
	
 �� �	���
����� ��	 ����

�	����	
 �� ��	 ��'���	��	��� �����
 ������ ��� �������
	 ��


'��	���� �� ���� 
������������ 
������
� *�	
	 �	
���
 
���

�	
�	
 ���� ���
�
	����	 �	' ����������� ����
 �	 ������	


����� ������	 
������
 ������� 
��
�	
 �� 
������	��
 ������	

����������� �� 	
�����	
 �� ��	 �	�	���	�	��
 
��	

 +	�
 ���

'	����	���
	
 ����	 	��������	
�

%�" ��6������ �� ������������ ����

(� � �	�	�� 
������ ���	�
���� =	���� �� ��� �155 $ �
	
 ��	


��	

 +	�
 ���
�����	
 �� 4�
	� �� ��� � !!#$ �� 
���� ��	

���	�
��� �� ���	�	������
 ��� ��	 ������� 
��	

 +	�
� =	����

�� ��� �
	
 ��	 
����� ������ 
��� �	���
	
 �� ��	 �������� ��

��	 :��
	�
 ����� �� ���	�� ��� ��	 
	����
 �� ��	 ������	 ����	



�� ����� ��
 	����� 8�� 	�	�� ������� 
��	

 
�
��������� ��	�

������	
 ��	 
������	��
 ������	 ����	

� 
������� ���� ��	


��	 ������� �
�	���� �� ��	 
����'	
�	�� 	�
 �� ��	 ������ ,�����

��	 ��	������
� ��	 �	��	��� �� ��	 ����� ��
 ��	 
��� '	��	����

�������� ��' 
�
 ��� �����	� 
� ���� �	�  17=� ��
��� 5�-�

��� ��� ��	 ��
	�
 ��	� �	
�	
�

*�	 ��	�	��	
 ������� 
��	

 ���� ��	 =	���� �� ��� �155 $

��
� �
 
��'� �� ����� =���	 &��$� ��
 ����� =���	 /��$

������	
 ��	 ������	 ����������� ��� ��	 
������ ��
	� ��

���� ��� ��	 ���	����� ��
	� ������	
 �� ;��
 ��
 %	�����

(� ��	 ��
	 �� ��	 
������ ��
	�� 
��� ���	� ���������� ������	

��������	
 
��'�� 
�'�'��
� 2��	� # 
	� �� ���	��
 ���� ��	

������	 ����
� 
�	
 ���� 
��� ���	�� �� 
�

	��� ���	�	���	


��'��
� (� ����� 
��'
 
�'� ��   
	� �	���	 9������ �� �

�����	�� ���� �� ��	 ����� ��
 ���������� ��'��
� 8������� ��	

������	 +��
�	
 �� ��	 
�����' �����'	
� ���� �� ��	 ����� ���	�

����� 1 
	�� �� ���		�	�� '��� ��	 ���	����� ���	�
���� *�	

������	 
��'
 � ���+�	
 ���
 �� 
��� ����������� ������	�����

��'��
 ��	 �����	�
� ����� ��	 ������ �
 �����	
 ��� �� %	����

� !!5$� *�	 +���	 '�
�� �� ��	 ����� ������	
 ��	 ��������� ��

� ���
	 �� ���+���� ��	 ������	 ���	������ ��	�	����� ��	


	�	����	�� �� � ��������	 ������	� *�	 ���� 
���	�	��	


�	�'		� ��	 ���	����� ��
 
������ ��
	�
 ����� '����� ��	

+�
�  5 
	� �� ������������ *�	 
��� ���	 �	�� �� <A" 
	� ��� ��	

���	����� ��
	� ���	�� ���	� ��� ! 
	�$ ��� ��	 
������ ��
	��

>	�	���	�	

� ��	 ���� ���� �� ��	 ������	 ��
���� � /A # 
	�$

�
 �	�� 
������ ��� ���� ��
	�
� =��� ��$ �� ����� =���	 & 
��'


��	 +��� 
��� 
�
��������� �� ��	 ������ *�	 
������ ������	

��
	� �	���
��	
 � 
����� �	�
��� �� ��	 
��� ����	�� �
	
 ��

������	 ��	 ������� 
��	

 
�
����������

2��	�	������
 �� ��	 �	���
��� 
������
 '	�	 ������	


�
��� � ��	��	���A'��	����	� 
�������� �	���
 ���� �


���	 	��������� ���� �
��� +���	 
���	�	��	
 �� ��������	

'��	
 ���� ��	 
����	 �� ��	 
������
� 8����	 ! 
��'
 �

�������
�� �� ��	 
����	��� 
	�
������
 �	�	���	
 �� ��	

�	
� ��
	� �� =	���� �� ��� �155 $� ���� 
����	��� ��
 ��
	��	


	�
������
 ��	 ��'���

 +��	�	
 �� ��	��	���	
 �	��' 5�<%3�

*�	 ���� �	����	
 �� ��	 ��'���	��	��� �����
 ������ ���

�������
	 ��
 '��	���� ��	 �	���
��	
 �� ��	 
����	���


	�
������
 ��� ��	 �	�����	�� 
�����	� �����
 ������ �	����


	
 �� ��	 ���'��
 ������	 
��	������ *�	 +�
 ��� ��	 �����

�3����� 
������
 '	�	 ��� �
 ���
 �	���
	 ��	 	��	��
 ��

����������� ��
 ����� �	��	��� ��	 	�����	
 �� ��	
	 
������
�

*�	 
������ ������	 ��
	� �� ��	 :��
	�
 	��������	 �


��������	
 �� 
	�	��� �������� �����	�	�
 ���� ��	 ��� �	�
��	


��� ���� ��� 	�	������� �	 
	�	����	
 �� ���	�
��� �� 
	�
���

��
 �	�
	��� 
���� 8�� ��
����	� ��	 ������	 
�		
 ��
 �	����� ��

��	 ����� ��	 ���������� 
	�	����	
 �� ��	 �	�	� �� ��	 ��	�
 
��	



��
 ��	 
��� '	��	���� 
�
����	� (� ��	 
��� '	��	���� 
�
����	

�
 ���
	� �	

 ���� ����� 5�"A5�-�� ��	 ������	 
������� ��


��	�	���	 ��
	 ���	
 ��	 ���� 
����	� ���� ���
	 ������	


���� ���	����� ���	�
��� ��������� ��
 2�����	���  !!/6

2�	�������	 ��
 7����  !!&6 ���		 ��
 �	��3��  !!&6 ,�	�	��

 !!&6 ;��
 ��
 %	�����  !!&6 ������ ��
 ���������  !!<$�

'���	 ����	� ����	
 ���
��	 � ������	 �	
�
����	 ���� ��	�	��


���
������ �������
 ��



YER FTI

BRN BKR

BRS

H05

PSA

PWS

INI

North

East

20 sec

20 cm

242° 243° 244° 245°

242° 243° 244° 245°

36°

35°

34°

33°

36°

35°

34°

33°

FTI BKR

PWS

INIPSA
H05

BRN
BRS

YER

������ � �������
�� �	�'		� ��
	��	
 �����
 
�
����	�	��
 ������ ����	
$ ��
 ���
	 ������	
 ��� ��	 ��	�	��	
 
������ ������	 ��
	�

�� ��	 :��
	�
  !!1 	��������	 ����� ����	
$� 8�� 	��� 
������ ��	 ���	� ����	 �
 ��	 	�
�A'	
� ������	�� �� 
�
����	�	�� ��
 ��	 ������ ����	

�
 �����A
���� ������	��� *�	 ���	 '��
�' �
 -5 
	�� ��
 ��	 �������
	 
���	 �
 ��	 
��	 ��� 	��� 
�������



������	 ���� ����������� �� ���� ;���	 ��	 ������	 
������� ��


��
	 ���	
 ��	 
������� �	���	
 �� ��	 
��� '	��	���� 
�
����	�

��	 +��� 
��� 
�
��������� �	����
 ����������� �������	
 ��� 
���

'	��	���� 
�
����	
 ���� ����' ������	 ������������

(� #���!1	�0� 7������������ ���
������
 -��������

(������ ��
	�
 �� 
������ ������	 ����������� �	���� �����
�	

��
 ��������  !"#6 2�
�	'
�  !#"���$ 
��
�	
 ��	 ����������

��
�������� �� � ��������� ���
	
 ������ )	�� ����
�� �� '�
 �	��

��3	
 ���� �	�	���	�	��� '�
 �� 	

	����� ����	
�	�� �� 
	�
���

������	
 ��
 ���� ��	 
����	 ��������� ���
	
 �����
 ����
 ���

	������ ���� 
����+���� �	����	
 �� 
	�
��� ��
������� *'�

��
	�
 �� �	�	���	�	��� '	�	 �����
	
 �� ��	 ���	  !#5
� ��	

CC�
�	����DD ��
	� �� �������� ��
 0�	'��� � !#-$� ��
	
 �� �


��
� �� ��	 F���	����� 	��������	 ��  !#"� ��
 ��	 �����	�

��
	� �� ,�
 ��
 2�� � !##�$ ��
 2�� � !#!$� *�	 
���	�	��	


�	�'		� ��	 �'� ��
	�
 '	�	 
�
��

	
 �� 
��	 
	���� ��

7�
������ � !#!$� '�� �����	
 ��� ���� �� '���
 �	 �	�� 
��+����

�� 
�
������
� �	�'		� ��	
	 �'� ��
	�
 ���� ���	�� 
	�
���

��
	�������
� *��
 �	����
 ���	 ��
��� (� ��	 �
�	���� ��
	�� �� �


�

��	
 ���� ��	 ������� 
��	

 +	�
 �
 �	�� �	�	���	�	��
 �	���
	

��	����
 	�	��
 ���	 �	�� ��	 ����� �� � �	�� �����	� 
���	 ��


��	

� (� ��	 �����	� ��
	�� �	�	���	�	��� �
 ���
��	
 �� ����


�����	
 �� ������	 �	
�
����	 
� ���� �� 	��������	 '���
 �	��	

�	����� �����	
 �� ��	 ����� ������	�
$ ������	�� (� '�
 �������

�	���3	
 ���� �����	�
 ��
 �
�	����	
 '	�	 �	�	

��� �� ��
	� ��

�������� � �	����� 
	��		 �� �	�	���	�	��� �� ��	 ����� ����	 ����

����
 	������ ��	 ����	���	
 �� �������	��	��� 
	�
��� '��	

��
������� ��
 �� �	��	 ������ 
��	

	
 �����	
 ���� '���
 �	 ��	


��	
 �� ���	�
����
 ��
 �����	 	��������	
� 2�
�	'
 � !-5�

 !- $ '	�� ���� �����	� ��
 
���	
�	
 ���� ���
 �	�	���	�	���

'�
 ��
����	�� �	�	

���� ���	�'�
	 	��������	
 '���
 �	���	


������	
 �� �	�� ��' ��	��	���	
 ��
 ����
 ��� ���
��	

��
	��	
 ���	�	������
� %	�	���	�	��� '�
 
��
�	
 �� ����

'��
 �� � ����	� �� ������
 
����� ��	 	����  !-5
 �	���� ,���

 !-1�6 ,�
�  !-56 ��
���� ��
 ,�
�  !-!$�

(�� 8��������� �� ���
0�9���	�
����:7������ ,	����

%	���� � !!5$ �����	
 ���� ��	 ��
������	��
 ������	 ��	� ���

����	 	��������	
 �
 
	�
�� ����	� ���� �����  5M �� ��	 �����

����� ��	�� 
� ���� 
	�
��� ������	
 ���� ���	 ���	 � �����

����������� ����

 ��	 ����� ������	
 �� ��
����D
 � !"&$

��
	� �� � 
	���
������ 
�	�� ������ %	���� 	������	
 ��	

���
	���	 �	������ '��� � 
	����	����� �	�����
� 
�	 ��

�	������ '	��	���� ��������� 0������ ���
	���	 �	������ ��


�		� �	����	
 ���� ��
	���� � �	��������� ����� '��� � ����	

�
�	�� ����� 
�	 �� 
������� ���
	
 ���� ��	 	
�	
 �� ��	 �����

�,���  !-1�6 ������ ��
 ���������  !!<�$� 7��	 �	�	�����

�	��3� ��
 7����� � !!"$� (
	 ��
 *��	� � !!#$� ��
 ,��

�� ��� � !!-$ ���	 
��'� ���� 
���� ������	 ���
	
 ��� ��
� �	

�	�	���	
 �� ��	 
������	
 �	��	������ ���
������ �� '����

��	
	 
���� 
�������
 ��� 
����� �	?	�� ��	 
��	

 �	�	���	�	���

�� ��	 ������ (� 
��	

 �
 ����	�����	
 �� 
���� ��	�
 �� ��	 ������

��	 ������	 ����	

 '��� �	?	�� ���
 �	�	���	�	��� ��
 ���
��	

������	 ���
	
 ��������	
 �� ��	 
�3	 �� ��	
	 
��	

 �
�	����	
�

G�	�� ��
 .��	 � !!-$ �������	��3	
 ��	 ���
�����
 ���

�	�	������ �� 
	����	����� ���
	
 �� �	��
 �� ��	 
�	�
��
���	


��	���� �	�����	 �� ��	 ���������
 
��	

 �� � �	�������'	���

	���� �	���	� *�	� ����
 ���� ���
	���	 ������	 �����
 ����

��� ����	� �	
�������	 ���
�����
 �� ���	 
	�	�
	��	� *�	�

�����	����	 
���	
�	
 ���� ��	 �	�
�� '�� ��
� 	��������	


���� �� ���' �� � ����	 
�3	 ��� �	 ���� ��	 ���
��� 
��	

	
 ��	

��� ��' �� ��	���	 �� ����' ��������	 ��
	
 ��
 �������	


������	� (� ���	� '��

� ��
� 	��������	
 ���� �� ��������

������	 ����������� �	���
	 ��	 
������ 
��	

	
 ��	 ��� ��'

��
 
��� �	���	 ���
����� � 
����+���� ���	�� �	�	�
	�

(�� ������ �� #���!1	�0� -	��	���
-�
	����� #6���� �� � 
�	��

(� ���
 �����	� '	 ���	 ����	�����	
 ��� ���	����� �� ��	 
��
� ��

� 
����	 	�	�� '������ ����	�� ����� 	��������	 �	����	��	 ��

	��������	 
�
���������
� 4�	 �� ��	 ���� �	
���
 ������	
 ��

����
�� ��
 :���	� � !-!$ �
 ���� ��� �	����� �������� ��'
 
��	



�	�	���	�	��� '��� �	 
	���
�
����	
� ��	�� 	�	�� 	�	�� �������	
 �� �

�����	� 
���	 ��
 �	��	
 ��	 ����� ���
	
 '��� � �����	� 
��	




�
���������� ������
 ��
 7�
������ � !!"$ 
��'	
 ���� ���


�	�����
� ����
 ��
� ����� �� �'��
��	�
����� 
�	�� �����
 ���

��� � �����	
 
	� �� ���	 
	�	�
	�� �������� ��'
� 4��� �� �	�����

'	�	 ��
� 	����� ����
 �	�	���	�	��� 
	�	��� 
������	��
���

*�	 �	�����
� 
��
�	
 �� ������
 ��
 7�
������ � !!"$

���
��	
 �	�	���	�	��� ��� ����
 ��� 	������ ��	 F��	��	��A

.����	� 
�
��������� �� 	�	��
 �
 � �������� �� ���	�� ���

���	�� �������
	$�

>�	�
	� �� ��� �1555$ ����
 ���� �	����	�� ������	
 ��� �


����	 ������ ����� '��� �
�	�� ����� ���
	 ��  ��
 
��+��	����

��' ������	 �	
�
����	 �	�
	
 �� ���
��	 � �	���
�� ����	�

��'��
 ��	����� ��	 	����	 ������ %�'	�	�� �� ��	 
��	�
���

�� ��	 ����� '�
 ����	�
	
 '��� ��	 
��	 �
�	�� ����� ��


��������� ��	 �	���	 �	���	 ���	 �����	� ��
 �	���
����� '�


��
�� (� ��	 ��
	 �� � ���� ��
 �����' ������ ��	�� �H��  5� ��	

���
	 '�
�� �#�� '�
 
����	� ���� ��	 ������� ����� �	����

�� ��
 � 
	��		 �� �����	���� '�
 ��
	��	
� (�
		
� ���	� �

����
�	�� �	���	 ���	��	
 �� ��	 ������� ���
�����
� ��	 �����


	���	
 ���� � �	����	��	 ����	�� �� '���� �� ������	 '���


�	��� ��	 	����	 �	���� �� ��	 ������ ��
 � '�
	 
�	����� ��

	�	�� 
�3	
 '�
 ���
��	
 �
 ����
	
 �� ��	 �	���
�� ����	 ��

������'�
	 	�	��
 ��
	��	
 ��� �����
 '��� �
�	�� ����� ���
	 ��

 � (� ���	� '��

� ��	 �	����	�� 	��������	
 �� ��	 ����� '���


�	�	���	 �� ���	�	�� �����	���� �� ��	 
��	

 +	�
 ���� ����

��	�	�� ��������	
 ��	 ������	 ���
�����
 ��� ��	 �����'���

	�	��
�

���
������ �������
 ��



(�" ������	�� �� 
��
���� �� -�������/�6��

(
 �� ��

���	 
��	���� �� �	���	�	 ����������� ����� ��������

���� 
����� ������ 
���O *� ��
'	� ���
 ��������� ��	
����

'	 �		
 �� ���' ��' ��� '�	��	�$ ��	 �������� �����	
�
 �


�������	 �� ��	 ��
���	
 '��	 +	�
 ���� 	��������	 ������	�

(
	 ��
 *��	� � !!#$ 	
�����	
 � 
	����������� 
��� '	���

	���� 
�
����	 ��  � �	�� ��	 
�����	 ��
 5�<� �� 
	��� ���

��	  !!< ���	 	��������	 �
��� ���	�
	 �	������	
� 4�
	�

�� ��� � !!#$ ����
 ���� � 
��� '	��	���� 
�
����	 �� 5�-� ��


� ��	�
 
��	

 ��  17=� �	�	���	
 ������	 
�������
 ��



	�
������
 �� ���
 ���		�	�� '��� ���	����� ���	�
���

�	
���
 ��
 
���� �	
�	����	��� ��� ��	  !!1 :��
	�
 	�����

����	� 4� ��	 ���	� ���
� F����	�� ��
 0��
��� � !!-�$

������
	
 ���� ��	�	 �
 � 
����� ���
	���� �	�'		� �	�� 
��	



��
 
��� '	��	���� 
�
����	
� 2�������� =	���� �� ��� �155 $
����
 ���� ��	 	�	��� �	�	�
	 ���	 
� �	 ��� � ���
��� �� ��	

�	�� 
��	

 ��
 ��	 
��� '	��	���� 
�
����	� �
 ��� ���� ��� �	

�	���	�	
 ���� 
	�
��� 
����

(� ��
		
 ��	 
�������	 �� �������� �
 
	�	�����	 �� 
������

������ 
���� ��	 �	���	��� �� 
��� ����������� '��� �	 ��

���	

���� '�	� 
��� ��	 ��������	 �� 
��+��	�� ������� ��
 ���������

(� ���
 ��
	� �� 	
�����	 �� �������� �
��� ���	�
	 �	���

 ���

�	 �	�
���	� ;	 	��	�� ���� ���
 '��� �	 �� ��������� ����� ��

�����	 �	
	�����

)� ���
�	�����

*����
 �� ������	�	��
 �� 
�		
 ��
 �	���� �������� ��

������	� ������	�
 �� �
 �� ����	� � �����	� �� ��
	� ��	 ����

�������� �� 
	�
��� ������	
 ����� � ������ �� � ����� 
�
�	��

	��	

	
 �� �� 	��
��� /, �	
���� *�	 	�����	
 ��������

������ ��'	� ��� �	 �
	
 �� ������	 ���

���� ��
	�
 �� ��
	� ��


	�	����	 ��	 ���
 
�3	 �	�	

��� �� 
� �	���
�����	 ��
 
����	

	��������	 
���������
� ;	 
��' ���� ��	 ���
�����
 ��	 ����

��	 
����'	��	���� 3��	 �	�� ��	 ������	 ����� ��
� �	 
����	


�� �� �	�
� 
�� ���
 �����
� *��
 �
 ��	���� � �������� ���
������

��� �� �
 ���	�
� ��

���	 �� ��
	� 	��������	
 �� �������
	


���� " �� #�< '������ ��
����������	 �����	�
�

.	�	�� ���	�
���
 �� 	��������	 
��� 
�
���������
 �
���

���	����� 
����	 ��
	�
 ���	 ����
 ���� �	�� �����	� 
����	


�
���������
 �	����	 �� 	��	�
��	 �	������
�� �� ���

����


����	 ��
	�
 ���� '	�	 ��
��� ��
	
 �� ��
����D
 ��
	� �� �


	���
������ �������� ������ .�����	
 �� � ����� '��� � �	��

�	�	���	�	��
 ���
 �����' �	�� �������
 ������	 ����
� ;���	

�� ��	 �	�� ��	 ������	 ��������	
 �� � 
���
�	�� 
�		
 ����

��	 	�
 �� ��	 ����� �� ��	 ���	�� ��	 ������	 ����� ��� '��
	�

�� ��� 
��	������ �����'��� ��	 ��	�
 �� 
����� 
��	

 ����

�	�������� ��
 ����
��� ���
	 ��	�
 '��� ��' 
��	

 �� ����

������	 �	
�
����	� (� ���
 ��	' �� 	��������	 ������	 �
 ����

+��	
 �� �����	 ��
	�������
 �'	 �	��	�	 �� '��� �	$ ��	� ����

����	�� �����	��
 ����� 	��������	 �����	����� �����' ����

���	 ���
	
� 	��������	 
�
���������
� 	���� '��� �	 
���	
 ��


'	 ��� ����	�����	 �� ��	 ���	�	
���� �����	� �� 
	�	�������

'���� �	����	
 �� �������� ������� 
��	

 �����	���� �� ��	 �����

��
	� ��� ������
����	
�

�
0��'���������

;	 ����� *��	
�� 7����� ��
 L�	 2�
�	'
 ��� �	�� 
	����	


��
 �	����� �	��	'
� .� 7�
������D
 '��� '�
 
������	
 ��

�>.0 ��	���	 >������� 
	 �� .	��	���	 0��	���+��	$ ��
	�

�������� !!=>.> /20 �� ��	 =>.> �������� ���� 4�
	�D


'��� '�
 
������	
 �� ��	 0����	�� ���������� ���������	

�	��	� �0���$� 0��� �
 ���
	
 �� >08 ����	�����	 2��		�

�	�� �2.�-!15 /" ��
 E0F0 ����	�����	 2��		�	��
  &�

5-�555 �25-!! ��
  &/&�%N�!#2F5 # -�<#1#1" �������

��	 >08 ����	�����	 ���		�	�� �2.�-!15 /"� *��
 �
 (�0

������������ /#-�  "�N ��
 0��� ������������ ����	� </!�

-������
��

2�	�������	� .� ��
 L� 7��� � !!&$� :���� ��
	�������
 �� ��	 ��
	�

�� � ����	 	��������	@ 1- L��	  !!1 :��
	�
� ����������� '	���
��� (��� ���� )(� ��� #1<A#/&�

2��� �� � !"#$� 0������ ��' �� 
	�
��� 
�	������ *� 
��#�� � %� � ���
 1 #A 1/ �

2��� �� � !#!$� �������	��3����� �� �����	�
 �� �� 	��������	 ������

*� 
��#�� � %� � ��� " &5A" &-�
2�
�	'
� L� � !#"�$� .�����	 ����������� '��� +���	 
��	

 �� �����

����	 
������ *� 
��#�� � %� � ��� /<#<A/<-1�
2�
�	'
� L� � !#"�$� .�����	 �	������ �� ����	 
����� 
�	�� �����
�

*� 
��#�� � %� � ��� <"#!A<"-#�
2�
�	'
� L� � !-5$� 2 
�����
��� ����� ��
	�� (� 0����� ��
	�

*� 
��#�� � %� � ��� /-"#A/-##�
2�
�	'
� L� � !- $� 2 
�����
��� ����� ��
	�� ((� *��	�
	�	�
	��

��
	� *� 
��#�� � %� � ���  5-1 A 5-/&�
2�
�	'
� L� � !-<$� ,������ ����	�
����� 
�	�� ������	 '��� � 
����

'	��	���� �������� ��' ��������	
 �� � ����
��� ���	���� �	���
�

'	��� ��� (��� ���� )(� ���  A1 �
2����� %�� �� 8�������� ��
 7� 7��
�D��� �1555$� 0������	��


������	 ����������� �� � ���������� ����� �� /, 	��
��� �	
����

!����#� ���� 155/A151#�
2�����	��� .� ��
 0�7� ,�� � !-5$� ,������ ������	 �� � ���	�	


�	
���@ ��	  !"" =���+	�
 	��������	� '	��� ��� (��� ���� )(� ���
"# A"-!�

���� =�� �� *���� ��
 �� ;�	
	��	�
 � !-#$� 0	���������3	
 ������

������� !�� � %��� )� ��� /"&�
�	����
� =� ��
 .� 7�
������ � !-&$� 2 �	' �
�������� �	���
 ���

��	 ��
	���� �� �	���+	�
 ���	�	������
� '	��� ��� (��� ���� )(�
��� </!A<<#�

�	��3�� F� ��
 *� 7����� � !!"$� 0���� 
��� 
������� �� 
������

������	 �� ��	 ��	
	��	 �� �	�	���	�	��
 ����� ����	���	
�

*� 
��#�� � %� � ���� 11&&!A11&"5�
�������� 7� � !!#$� *�	 
���	 �� 
��	

 �� 
��	 �����
 �� ��	 0��

2�
�	�
 
�
�	� �
 ���	��	
 ���� �	���+	�
 
����� ������ 
����

*� 
��#�� � %� � ����   #/ A  #&&�

�� ��������� ��� �	
��



�������� 7� ��
 ,� 0��	��� � !!#$� =���������� �� � 
�	�� ����� �� �

��������� �����@ � �	���
 �� ������������ '	��� ��� (��� ���� )(�
��� " A""�

�����
�	� .� ��
 :� ������� � !"#$� 7�
	� ��
 ��	��	����� 
	�
���

����� '	��� ��� (��� ���� )(� ��� /& A/# �
����	� L� � !#5$� *	������ 
��	

 ��
 ��	 
�	���� �� 
	�
��� 
�	��

'��	
 ���� 	��������	
� *� 
��#�� � %� � ��� &!!#A<55!�
��������� 7� ��
 .� 2�����	�� � !!/$� 2 ������	 ��
	� ��� ��	 1- L��	

 !!1:��
	�
������������ 	��������	�
��#�� �%� � �������� "&#A"<5�
���� *� ��
 �� 2�� � !-&$� 0	�
������ 
��������� '��� � ��

�
�����

��
	� ��
 � 
�
����	�	�� ���
	�����
���	���� �������� ��'�

!����#� ����  5A1&�
����
��� L� ��
 L� :���	� � !-!$� 7	�������� ��
	� �� �� 	��������	

������ !�� � %��� ) ��� "&#5A"&-&�
������
� 2� ��
 .� 7�
������ � !!"$� ,������ �������� ��
	� ���	�


	�	�
	�� ��������� *� 
��#�� � %� � ���� & !A&&<�
���		� �� ��
 F� �	��3� � !!&$� 0��� 
�
��������� �� ��	  !!1 :��
	�


	��������	 ��
 ��
 �����������
 ��� 	��������	 
����	 �	������
�

'	��� ��� (��� ���� )(� ��� "!1A# 1�
������� 8� ��
 7� �������� � !!<�$� 8�	��	��� 
����� ���	�
���

�� 
����� ������
@ ����������� �� ��	  !!1 :��
	�
 	��������	�

*� 
��#�� � %� � ���� /!" A/!#<�
������� 8� ��
 7� �������� � !!<�$� 0�������� �� ���	@ �� 	��
	��	 ��

������� 
��	

�
��� 
����� ��	  !!1 :��
	�
 	��������	O 
��#�� �
%� � ����� ���  !1 A !1&�

���
	� 7� � !--$� CC����
��� ��	�	�� 7	���
 �� 8������	 7	�����

��
�DD ���'	�� E��	����

,�
� 0� � !-5$� 2 ���	����� �	���
 ��� ��	 	
�������� �� 
����	

���	 ��������
 ��� �	�	��� ���		�
��	�
����� ������	 ������������


��#�� � *� %��� ) ����� ���� ��� <! A"5&�
,�
� 0� � !- $� *��		�
��	�
����� ������	 ����������� ��
 ��������

����
 ��� ��	 	��������	 
����	 �	�����
�� 
��#�� � *� %���
) ����� ���� ��� /#<A/!/�

,�
� 0� ��
 �� 2�� � !##�$� 2 ���	����� 
��
� �� �'��
��	�
�����


������	��
 ������	 ������������ 
��#�� � *� %��� ) ����� ���� ���
"&/A""-�

,�
� 0� ��
 �� 2�� � !##�$� 8���� ����	 '��� �����	�
@ � �	�
����	

	��������	 ��
	�� *� 
��#�� � %� � ��� <"<-A<"#5�
,�
� 0� ��
 ,� ��
���� � !-/$� ��	����� �� � 
����	 �
�	����@ ������	

����	

 ��
 
	�
��� ��
������� *� 
��#�� � %� � ��� &1##A&1--�
,��� 0�7� � !-1�$� *��		�
��	�
����� +���	 
���	�	��	 
��������� ��

����� 
������
@ �	��������� �����
 '��� +�	
 ������	 �	������� '	���
��� (��� ���� )(� ��� #!<A#1#�

,��� 0�7� � !-1�$� *��		�
��	�
����� 
��������� �� 
������	��


������	@ ��	 	��	�� �� ����������� ��	
��	

� '	��� ��� (��� ���� )(�
���  -- A !51�

,��� 0�7�� F� P�� ��
 ,�L� ;��
 � !!-$� ,������ 
��	

 �����	



����� 	��������	 ������	� '	��� ��� (��� ���� )(� ��� < 1A<11�
,�	�	����� L� � !#-$� *��	�
	�	�
	�� �������� ��
 ��	 �	������
 ��


�����
���� !����#� ���� #!5A-5"�
,�	�	����� L� � !#!$� 7�
	���� �� ���� ���������  � ���	���	����

�	
���
 ��
 ���
�������	 	�������
� *� 
��#�� � %� � ��� 1 " A1 "-�
,�	�	����� L� ��
 �� ������	 � !!"$� (����������
 �� ����� ���
�������	

����	���	
 ��� 	��������	 ��	
������� !���� ����� )���� ���� +�)�
��� /#-#A/#!&�

,�	�	�� ,� � !!&$� (��	
�������� �� ��	 ������	 ����	

 �� ��	 1- L��	

 !!1 :��
	�
 	��������	 �����3��� *	���
���	� '	��� ��� (��� ����
)(� ��� # /A#1&�

8�������� �� ��
 .� 7�
������ � !!<$� (��	���� 	������� �	���
 ���

����	 ����� '��� ��������� 
���	 �� /, 	��
��� �	
���� '	���
��� (��� ���� )(� ��� " &A"1-�

8�������� �� ��
 .� 7�
������ � !!-$� .�����	 
������
 �� �

������ ����� �� � /, 	��
��� �	
���@ ���	� ��
 
����'	��	����

��������� '	��� ��� (��� ���� )(� ���  A #�
F����	��� 7� ��
 =� 0��
��� � !!-�$� ��
	�
��� �	������ �����	
 ��


��� 
��	�����@ ��	 	��	�� �� ��
����	 
��	

 �� 
������ ������	�

'	��� ��� (��� ���� )(� ��� ###A#-!�
F����	��� 7� ��
 =� 0��
��� � !!-�$� ;��� ��� 
����� ������ 
���

�	�� �
 ����� 
����'	��	���� �������������� ��'
O '	��� ��� (��� ����
)(� ��� !-A  "�

F	��	��	� =� ��
 L� .��	 � !!<$� 2 
�	����� �	���
 ��� /, 	��
���


������ �������	 �����	�
� *� ����� !�� � ����� ���  #! A-5/�
F�� P� ��
 *��8� ;��� � !! $� *� 
��#�� � %� � ��� 1 "##A1 "! �
%����
� .� ��
 0� ,�� � !!/$� ,������
 �� ����� ���	�������@ ������	�


����	�
��� �����
� *� 
��#�� � %� � ��� &&" A&&#1�
%����
� .� ��
 0� ,�� � !!#$� ���	�� �� � ��' �	������ 3��	 �� �


������ ������	� '	��� ��� (��� ���� )(� ���  1"#A 1-5�
%�
�	��� >�2� � !"&$� *���� 	�	��� 
�	����� 
	�
��� �� 	��
��� '��	 ��
���

���� ���� ����������� �����
� '	��� ��� (��� ���� )(� ���  -  A -& �
%	����� *� � !!5$� ���
	��	 ��� ��
 �����������
 �� 
	����	����� ���
	


�� 
��� �� 	��������	 ������	� !�� � &����� !������ ,����� ���  A15�
%���
	� 0� ��
 L�,� 2��	����� � !-!$� *��	�
����� ����
���

	�	�	�� �����
�
 �� 	��
��� '��	 ���	������� '��� � ������ ,���
*� �	(� ����� &��� ��� "1!A"&&�

(
�� P� � !#1$� ���	
��	 ����	 ����

 ��	 ��� �� � �������
�����
�	��

����� ��
 F���+��D
 
�	��+� 
�����	 	�	���� *� 
��#�� � %� � ���
/#!"A/-5<�

(
	� 0� ��
7� *��	� � !!#$� ,	�	��������� �� ��	 ���
�������	 �	������ ��

����� 
��� ��
	
 �� '��	 �����
�
� *� 
��#�� � %� � ���� 1#/#!A1#/! �
��������� %� ��
 F�0� 0�	'��� � !#-$� 0	�
��������� �
�	��
 �� ��	

F���	���� 	��������	 �� 8	������ &�  !#"� *� 
��#�� � %� � ���
/&1#A/&/&�

����	�� 7�F�� 7� ����	�� ��
 .� 7�
������ � !!1$� 7�
	���� ��


�������� ����� ����������� �
��� ���	�
����� ����
��� ���	����

	�������
� ���� ������ ��� //!A/""�
��
����� �� � !"&$� 0	���
������ �����	�
 �� ����������� �� 
�	��

�����
� *� )##�� ����� ����� ���  5##A 5-#�
��
����� �� � !""$� E�
�	�
� ����������� �� �������
���� 
�	��

�����
� *� )##�� ����� ����� ���  1& A 1&-�
��
����� �� ��
 0� ,�
 � !-!$� CC=�������	
 �� ���������	 0����	

7	������
�DD ������
�	 E���	�
��� =�	

�

7�
������� .� � !#"$� ,������
 �� �� 	����
��� �������� ������ '	���
��� (��� ���� )(� ��� "/!A""#�

7�
������� .� � !#-$� *�	 
������ +	�
 �� %�
�	��D
 �	���������


�
�������� ����� ��
	�� '	��� ��� (��� ���� )(� ��� -"!A--#�
7�
������� .� � !#!$� 4� ��	 �	������ �	�'		� 
	�
��� ���	�� ��



��	

 
��� �� ��	 ��	
	��	 �� 
��	

 ��
 
��	���� �	�	���	�	����

*� 
��#�� � %� � ��� 11&/A11<5�
7�
������� .� ��
 ���� 4�
	� �1555$� ����������� �� ������	 
������


�� ���		 
��	�
���
� !����#� ����  !- A155 �
7�
������� .�� ���� 4�
	�� ��
 .�L� 2�����	�� � !!-$� 7�
	����


������ ������	 �� � /, 	��������	 ����� ��
	�� '	��� ��� (���
���� )(� ���   -1A  !#�

7������ *� ��
 *� 7������	 � !#-$� ,�������� ������	 ����	

 �� �

���		�
��	�
����� ����� '��� ����������� �������� ��
 �	���+	�



	�
��� '��	
� 
��#�� � *� %��� ) ����� ���� ��� & #A&/-�

���
������ �������
 �	



7������ *� ��
 *� 7������	 � !#!$� ���������	 
	��	��	
 �� �

���������� ����� ��
	� '��� ����������� 
��	���� ��
 �	��������

���	
� 
��#�� � *� %��� ) ����� ���� ��� &!#A<11�
7������ *� ��
 *� 7������	 � !!/$� ,������ ������	 ����	

	
 �� �


������ ������ ��
 	
�����	
 �� 
��	

 
��� ��
 
��	���� 	��	

 ����

��	 �	
���
 �� '��	���� ���	�
���� 
��#�� � *� %��� ) ����� ����
���� &- A &!"�

7������ *� ��
 *� 7������	 � !!<$� %	�	���	�	��
 
�
��������� ��


������ 
��	

 
��� ��
 �	�����	 ����� 
��	���� �	���	�	
 ���� ��	

�	
���
 �� '��	���� ���	�
���� '	��� ��� (��� ���� )(� ���  #-A
 !/�

7������ *�� �� %�������� ��
 *� 7������	 � !-#$� ,�������� �����

������	 ����	

	
 �� �	�	���	�	��
 �	
��� �������#�� �� ����
 !A/"�

7������	� *� � !!1$� .	���
�������� �� 
������ ������	 ����	

 �� ��

	��������	 '��� ���
������
 �� ���	����� �����	�	�
� 
��#�� �
%� � ����� ��� /&!A/<1�

7������	� *� � !-5$� >��	����� 
���������
 �� 	��������	 
����	

����	

 �� � ���		�
��	�
����� ����� ��
	�� (� .�����	 ����	

�

*� !�� � &���� ��� <"<A<!-�
>�	�
	�� 0���� L� ����
��� ��
 ���� 4�
	� �1555$� *�	 ��?�	��	 ��

�������� ��
 ����� �	��	��� �� 	��������	 ������	� *� 
��#�� � %� �
���� "5"!A"5--�

4����� =� � !-!$� ,������ ������	 ��
	���� '��� �����������
	���	


���
�������	 �	������
� *� 
��#�� � %� � ���  1/1 A 1//<�
4������ 7� � !!"$� >������������� �� ��	 ���
�������	 ��' �����

�	�	�
 ��� 
�	�� ������	 ��
 ���
��
����� ����	����� �� 
������

������	@ � ���
���� ��
	� �� 	��������	 �	�	������ ����	

	
�

!���� ����� )���� ���� +�) ��� /#!<A/-51�
4������ 7� ��
 P� ��'����� � !!5$� �������	��
��� �	����	
 �� �����

��	��
�'� �	�� ��������� �� ��	 ����
����� 3��	 ���� ����	����� ��


������ ������	 
����� 
�����
��� 
�	�� ������	� �������#�� �� 
����  !#A115�

4������ 7� ��
 :�8� 0�	� � !!!$� 0������ �� ������	 ����	

 ����

����	����� �� 
������ �����������@ �����������
 �� �	��	����

���	�������� �� ��	 ��������� 
�����	
� *� 
��#�� � %� � ���� - #A-&&�
4�
	�� ���� � !!&$� 0��������� �� ���		�
��	�
����� '��	 ��������

���� �� ��	 0��� :��	 ��
��� =��,� *�	
�
� E���	�
��� �� E���� 0���

:��	 ����� E*�

4�
	�� ��� .� 2�����	��� ��
 L� 7����	
	 � !!<�$� *��		�
��	�
�����


��������� �� � �������
	 #�#< 	��������	 �� ��	 0�� 2�
�	�


������ ������� ����  "1-A "/1�
4�
	�� ����� L��� =	������� ��
 F�*� 0���
�	� � !!<�$� 0���������

�� /�, 	��
��� '��	 ����������� �� ��	 0��� :��	 ��
��� '	���
��� (��� ���� )(� ���  "--A # 5�

4�
	�� ���� ��
 .� 2�����	�� � !!"$� *��		�
��	�
����� 
���������

�� 	��������	
 �� ��	 :�
 2��	�	
 ����� 
�
�	�� '	��� ��� (��� ����
)(� ��� <#<A<!"�

4�
	�� ����� .� 7�
������� ��
 .� 2�����	�� � !!#$� *��		 
��	��


����� 
������ 
��������� �� ��	  !!1 :��
	�
 	��������	� �������
���� -/&A-/-�

=	����� 0�� ���� 4�
	�� ��
 .� 7�
������ �155 $� ,������ ��
	���� ��

��	  !!1 :��
	�
 	��������	� *� 
��#�� � %� � ���� 1"&"#A1"&-1�
.��	� L� ��
 P� �	��G��� � !!"$� 0��� �����	���� �� 	��������	 �����

��
	�
� !���� ����� )���� ���� +�) ��� /-  A/- -�
.��	� L�.� ��
 2�:� .���� � !-/$� 0�������� �� 
�	�
� ���������� 
����

����� ���� � )��&- *� )##�� ����� ��� /&/A/&!�
.�
���
� 2�L�� 4� 0���
����� ��
 ,� ���	� � !!!$� �����
 ��
�	� ����

��	 
�	�� '��	 
�		
� ������� ����  //#A /&5�
.����� 2� � !-/$� 0��� ��
�������� ��
 
���	 �������	 �������� ��'
�

*� 
��#�� � %� � ���  5 /<!A 5 /#5�
0���� %� ��
 *� %���
�'� � !#/$� ��
� '��	 
�	���� ���� ������

������ 
�	�� �����
� *� !�� �� &���� ��� -1!A-& �
0����3� �� � !-!$ CC*�	 7	������
 �� ���������	 ��
 8��������DD

������
�	 E���	�
��� =�	

�

0����3� �� �1555$� ���
	��	 ��� � 
����� 0�� 2�
�	�
 ������ 
������
���  "/A ""�

0����������� L�� L��=� )�����	� ��
 0� .��� � !!"$� 2 
�

����������
	


�����
�
 �� �� 	��������	 ����� ��
	�� *� 
��#�� � %� � ����
1##& A1##"&�

0��
���� =� ��
 :�>� %���3	�� � !-&$� E
	 �� ��� ��	��� �� ��������	

�������	��	��� ��
������ ���� 	��������	 
����	
 ������ 
��������

�������	 ������	 �	������ ��
 
��	

 
���� '	��� ��� (��� ���� )(�
��� 15" A15-1�

0��
���� =� � !!1$� 4� ��	 ���	�	��	 �� ��
����	 
��	

 �	�	�
 ����


	�
��� ��
������� �������#�� �� ���� !!A 5"�
0��
���� =�� 7� F����	��� �� 4�
���� ��
 L� 7�����'� � !!-$� E
	

�� ����� 
��������
 ��
 
�
�������� ��
	�
 �� ���	� �	������ 
�	��


��	

 
����� ��	  !!< %������	� >���� ����	$ 	��������	� '	���
��� (��� ���� )(� ��� & /A&1#�

*�'�	�
� L� ��
 7�,� G����� �1555$� %�' �������� �		�
 ��	 ���
�


������ 
������ ��� /!!A&51�
)���	��� L� � !-"$� =�0) '��	 ����������� �� �	�	���	�	��


�	
��@ �	�������
��	

 +���	�
���	�	��	 �	���
� 
��#�� �� ���
--!A!5 �

)���	��� L� ��
 .� 7�
������ � !-1$� ,������ �������� 
��
�	
 �� �

+���	 
���	�	��	 �	���
� '	��� ��� (��� ���� )(� ��� /&<A/"!�
;��
� ,� ��
 *� %	���� � !!&$� 0������ ��
 �	������ 
�
��������� ��


��� ��� ��	  !!1 :��
	�
� ���������� 	��������	� '	��� ��� (���
���� )(� ��� ""-A"! �

;������� 0� ��
�$ � !-"$� CC*�	��� ��
 2����������
 �� �	������

2�������@ (����
��� 0	�	��	
 =��	�
�  !-/A !-"�DD ;���
 0��	��

��+�� 0�������	�

G�	��� F� ��
 L�.� .��	 � !!-$� ���
�����
 ��
	� '���� �	�������

'	��	���� �������� ����'
 � 
	����	����� �	�
�
 � ���������	 ��
	

�� ������	� '	��� ��� (��� ���� )(� ���  &""A &-/�

�
 ��������� ��� �	
��


