lales y los procedimientos de construcidn en la region atectada por el tepmggy

del 10 de Noviembre de 1922,
PCR
EDUARDO AGUIRRE
I.-—-INTRODUCCON.
E1 23 de Noviembre del afio proximo pasado me dirigi a la provincia de Ata-
cama a desempenar la comisién que acababa de confidrseme sobre los efectos del

terremoto ultimo en las distintas construcciones de la zona asolada. El plazo de que
disponia para el efecto era reducido, por la necesidad de regresar a fin de atender

Freirina.—Cerca de la via férrea; grietas en el trayecto entre Nicolasa v Freirina.

algunas obligaciones impostergables en Santiago. Sin embargo, y gracias a que me
fué posible disponer con mayor o menor oportunidad de los medios de transport¢
indispensables, y también a que los sistemas constructivos empleados en la regién
eran de una gran uniformidad, pude darme cuenta de las causas principales de 108
perjuicios observados en las siete ciudades que visité en ung jira que durd dieci-

nueve dias.

4 A‘A.M
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1 OONSTRUCDION

En este lllloll‘nu‘v il]m"'“‘ de la materia propia de la comision, me rek riré de paso
algunos problemas derivados de la situacién creada por electo del terremoto,

cafi
prev

Copiapb.—Grietas.

n de dar una idea de conjunto mas completa diré también alguna palabra
jas sohre el fenomeno mismo v las salidas del mar que le siguieron
cl

Las numerosd fotc

crafias que € acompa-
fian, adquiridas 1a
ercio de entre

und

en el con
las tomada
mente despué
rrida la catastrofe, las
restantes tomadas Pos-
teriormente por mi ¥
por otro ingenieros en-

1N 1€ d]”‘«"

de ocu

cargados de estudiar 1a
reconstruccién de 1as
ciudades devastadas,
contribuyen a ilustrar
la presente informaciZn.
Con el mismo objeto,
figuran cuatro peque-
fios planos y varios €s-
quemas y croquis.

II.—EL TERREMOTO Y LAS ALTERACIONES DEL MAR

No conozco la relaciéon que hay
co sobre las caracteristica

sibn mas exacta, ba-
sada en observacio-
nes hechas sobre el
terreno mismo de la

catéstrofe, es la del |

Profesor del Liceo de
Copiapé, Sr. Luis
Sierra, quien tiene a
su cargo la Estacion
sismologica de esa
ciudad. Habituado
a efectuar esta clase
de observaciones, el
Sr. Sierra anot6 en
su libreta de apun-
tes las caracteristi-
cas del temblor en 1la
mejor forma que le
permitieron las cri-
ticas circunstancias
del momento, Los

a hecho la Direccion del Servicio Sismologi-
s del terremoto del 10 de Noviembre. Parece que la ver-

———

—Linea térrea entre Vallenar v Freirina. Traslacion
horizontal de la linea.

R
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Copiapé. Calle O'Higgins.
ron paestos fuera de servicio en cuanto .arrecio el mo.
que se da en seguida ha sido hecha con los datos d

aparatos inscriptores fue
vimiento. La relacié~

el
mencionado profesor,
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Las 95c11a11017cg Principaleg fueron de
otras horizontales en distintog sen 1

; noreste a surgeste
tidos este,

v aleus acompafiadas de
comenzé alas 23 h. 53’ 30" (op ol v_l(; ]_u],mx verticales menores, B fenbiddd
4 2] ’ ci1s1dad de ‘_)" (1 X l, T o ¢
vose 30" en este es P ; 0" de la escalp de De Rossi-Forel;
man(t)" violeacia con la 513?0, : ,<1um?m(> luego a octayo f.r.“iu?() en €l que demo

RO » V1O cual se detuvieron los re Poad (‘l’ly'("uidq ’{1' e
L S8 d di I =

lojes,

;/4//// 7.
v
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“s

méximo, décimo de ta mencionada escala; permar.ecié en €l por espac 10de 3y .
minuy6 posteriormente a tercero y cuarto grados, intensidad que se mantuvg f;:.‘;
ta las 0 h. 4’ del dia, 11, hor,,

que nuevamente aumento g

tavo grado, para reducirse (o

pitivamente. La duracioén tota (!'('
sismo fué de 11°.

Cabe observar aqui, que |
intensidades de las escalas prjct;
cas sismométricas en uso, tiener,
valores relativos, tues €e fundap
en las perturbaciones producidag
por los temblores, en la vida ordj.
naria y en los perjuicios origina.
dos en las construcciones. El gra
do X, maximo de la escala de De
Rossi-Forel corresponde a un mo.
vimiento calificado de desastroso,
que produce la ruina total o casi
total de varias casas, lesiones gra-
ves en muchas otras y algunas
victimas humanas distribuidas en
diversos puntos habitados. Con
tal criterio, se comprende que en
una zona de mala edificacion, se
atribuird siempre una intensidad
superior 2 un terremoto, que [a
Vallenar.—Corredor del Hospital. asignada al mismo, en otra region
de mejores construccio-
res.

En Vallenar se sintio
el temblor a las 23 h.
53’20, segin compro—
b6 un empleado del te-
légrafo de Copiap6 que
se comunicaba con Va-
llenar y que recibi6 el
anuncio del movimien-
to antes de que en Co-
piap6 se notara la me-
nor oscilaciéon.

El Sr. Sierra me
suministré, ademas.
los siguientes datos
sobre el estado at-

Copiapé.—Una calle.

~
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Valienar.—Casa de tapiales

mosférico en esa noche. Antes del temblor, el cielo se notaba con 2110 de ncoul(?-
qidad. Inmediatamente después de ocurrido el fenémero, hubo llovizna, ¥ mé‘dla
hora mas tarde, las nubes encapotaron totalmente el cielo. Durante la fase pr'm-
cipal del fenomeno se observaron varios relampagos en el horizonte. Es de adver-

tir que en Copiapd no hubo incendios y que la Centr2! delaluz eléctrica, dg 16 dg t.un-
cionar con los primeros remezones, debido a la obstruccién del canal de la turbma.

Vallenar.—Una casa. .
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hm » corbeta Sr. M. A »
5l Gobernador Maritimo de Caldera, Capitadn cle [ | R
1a Armada, cenfirma la version de)

en una comunicacion a la Direccion de
noche del terremoto

N 1 1 e "
Sierra respecto de las condiciones atmosfé ricas en |

Freirina.—Calle Los Angeles.

ga que el estado del tiempo fué muy variable en la primera quircena de Noviem-
bre y que después del dia 10, se notaron perturbaciones en el regimen de Jas mareas-
Los empleados del resguardo da Coquimbo, me aseguraron que antes de pro-

e e Seo s o ek S S i L S Lot st i b e U S b R S R L R SRR S Tl s A‘J
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vallenar.—Una calle.

dueirse el fenémeno sismico la noche estaba relativamente despejada, que luego des-
pués de las 24 horas se anublé, que entonces € observaron relampagos en el hori-
zonte y que pasado las 2 h. del dfa 11 hubo llovizna. ;

Las noticias de las otras ciudades visitadas, sobre estos puntos, son vagas; pe-
10 coinciden en que la noche fué oscura y el tiempo variable. A

(Continuard)




los procedimientos de construccidn en a region afectada por el terremoto
del 10 de Noviembre de 1922,

POR

EDUARDO AGUIRRE

Continuacion

?w muchos vecinos de cierta instruccion, relataban los
presentaron, sino como creian que habrian de ocurrir
oseian, adquiridos en los liceos o en lecturas poste-
erto tratandose de las calidas del mar.
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De los puertos que sufrieron por el maremoto, visité Chafiaral, Cald, ra, |
i : d
co y Coquimbo.

Oi innumerables rclaciones sobre la forma en que se produjo la ajq,.
d( ]U“

del mar; pero todas adolecian de vacios y muchas veces de errores mapjf;, ‘
lesto
Se comprende que haya sido sumamente dificil hacer observaciones’ serenag .,
KR . : ‘ ”“
fenbmeno que la tradicién hg revestido de caracteres pavorosos, y mas, si se (;
Cne

en cuenta que se produjo de noche y cuando la gente estaba ya atemorizadg DOE ol
€l
terremoto.

N.c 20 Copiapé.—Casa Visque, calle Ci\aﬁarcillo

Exceptuando a Coquimbo, que posee luz eléctrica, la obscuridad en los de-
mas puertos nombrados debe haber sido completa.

Indicaré los hechos que, segin mis investigaciones, parecen ciertos, y los que
considero dudosos, sefialando separadamente los motivos que tengo para creerlo
asf.

Las salidas y recogidas del mar se han efectuado sin violencia; han sido como
flujos y reflujos extraordinarios, que han alcanzado los niveles extremos, en muy
corto plézo, menos de 30’. '

Se cuenta en Caldera y Coquimbo, que los muchachos del pueblo se entrete-
nian en caminar retrocediendo con lentitud ante la onda de subida, sin que el agu?
les mojara los pies. El reflujo se producia con una lijera mayor celeridad. Inter®
sante es a este respectc, la narracion del vecino de Caldera, don Vicente Incinilla,
de cincuenta y seis afios de edad, hijo de pescadores y dedicado a la pesca desde <%
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uceda des; quien conoce muy bien la bahia de este puerto y caletas vecinas. Con-

este peqcadol aue el temperamento de Caldera en Noviembre ltimo, fué

yhﬁmedo casi propio del invierno. En la noche del dia 10, él alojaba en su em-
acion, fondeada a dos millas al poniente de 1a ciudad, frente al faro, a pocos me-

quvo alertd por espacio de una a dos horas, en espera de alguna alterac ién del mar,

es sabia
dio cuenta de ningin movimiento anormal del agua.

en 15 metros de agua. Sintio el temblor perfectamente y se man-

que estos fondmenos van, a veces, aparejados, Sin embargo, no s€

N.o 36 Copiapé.—Teatro

ecindades del faro, 1a costa es escarpada, de modo que el avance y re-
son muy pequefios en los cambios de nivel de las aguas.

ante, dice haber observado mientras temblaba, lejanos relam-
ael pomente y niega la efectividad de las noticias sobre solevan-
en la bahia de Flamenco, de que dieron cuenta algunos dia-
o. Los sondajes practicados por los marinos del “Latorre”
““Uribe” demuestran, por otra parte, que el fondo del mar
“en 105 distintos puertos, sobre la hora en que se pre-
10t0, tampoco estan bieuhamndo Habria sido
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de particular importancia poder precisar este punto, para averiguar la (o,
bable en que se propagé la alteraciéon del mar. " Pry
Entre las informaciones de Chafiaral que nos merecieron Mayor cop
figuran las del comerciante en trapos, articulos de almacén, drogas, etc., N2y
Trabucco, uno de los vecinos més perjudicados. Cuenta que a las 12 h, 15 \](, iy
dujo el primer flujo del mar, a las 12 h. 30" el segundo, y alas 12 h, 45 % Pro
cero. Entre uno y otro ascenso habfa—dice—retiro del agua. Ei creia que sier i
antes de salir, el mar se recogia; pero esto no ocurrié en la primera vez, Npr

El Dr. P. H. Scholberg, también vecino de Chanaral, tiene su casa 3 |, or

lla del mar y muy cerca de la Aduana, Con el terremoto, se detuvo el reloj de ¢
. .

- _V.q\\,ggs‘.;wmm:ﬁ, e

N.o 22.—Vallenar.—Casa destruida

dola de su dormitorio; reloj que, terminado el fenémeno, puso nuevamente en marcha
¢l mismo. Las aguas, en su ascenso maximo, que alcanzé a 2,40 m., sobre el piso
de las habitaciones, ocultaron el reloj y este qued6 marcando la 1 h. 25’ Segura-
mente, este dato de la tercera salida del mar, es mas preciso que el del Sr. Trabucco.

De estas y la casi unanimidad de las averiguaciones practicadas en todos
los puertos, se infiere que el tercero de los flujos fué el mayor.

En el edificio en que actualmente funciona la Aduana de Chaiiaral, situ
frente del antiguo, en la calle Freire, el agua subi6 hasta 1,90 m. sobre el nivel d
calle. En el que fué Hotel Inglés de don Francisco Montan, alcanz6 a 2,55 M-
sobre el piso. No encontramos en Chafiaral puntos acotados con respecto al cer0
o nivel medio del mar, que permitieran referir las alfuras anteriores a este nivel
Por comparacién con un plano de la ciudad, confeccionado por la Ins

ado al
ela

peccion de




L0S MATERIALES Y LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION 359

a dela Direccion de Obras Pablicas, parece pue enel maremoto, las agaus
n hasta + 5,50 m. sobre el cero. En todos estos puertos, la diferencia entre
,6 extremas es aproximadamente de 1,50 m,
linea en rojo del planito de la bahfa de Chafiaral, que se acompaiia, corres-
Ja curva de la cota + 5,50 m. En esta ciudad no obtuvimos datos de 1os
minimos del agua en sus descensos.
(Gobernador Maritimo de Caldera, Sr. Rojas, fija la primera salida del mar
rto, a las 12 h. 10’. Habla de que en seguida las aguas se retiraron y avan-

ias veces lentamente, sin producir perjuicios; que el flujo mayor tuvo lu-

-

N.2 37 Copiapd.—Teatro

1 d a 11, originando la destruccién que hubo de lamen-
visible buena parte de las fundaciones del mue-

rencias de otros pescadores, la sali-
la mafiana del dia 11, que fué pre-
s de ella, hubo un reflujo grande

lido en 25 ms. de agua. Esto

parece dudoso. Visité
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el sitio en que se halla el buque menciorado y creo que algunas partes d, &l ha
” . an g
bido quedar en descubierto, ya que asi ocurre en muy bajas mareas: pero
L\

ficil que esas partes hayan podido distinguirse desde la costa, debido 4 la

|
h

0sen
Cury

dad de la noche.
La hora dada por estos informantes para el flujo maximo no se armoniz,

Con |

anotada en Chaiiaral, a pesar de que las horas de la primera ascencion ¢y Coiy

(]
den v de que la distancia entre ambos puertos no es grande. Tampoco estd elly
d (¢

acuerdo con los datos recogidos en Coquimbo, a que me referiré luego. Estos g
stos

timos se avienen mejor con los de Chafiaral, de lo cual resultaria que |
de Caldera serfan los afectados de error.

08 datos

N.°18. Vallenar.—Procedimientos imperfectos N. 30. Vallenar.—Tabiquesdel Instituto Comercial
de trabar los muros daiiados por el terremoto

El nivel mas alto del agua dej6 demostraciones muy claras en la Estacion
del ferrocarril de Caldera, como permiten verlo algunas de las fotografias adjun-
tas, especialmente la ntimero 96. En la oficina del Jefe, esas indicaciones se ha-
llaban a 2,40 m. sobre el piso y a 2,70 m. sobre la plataforma del muelle de carga.
Calculo que estas alturas deben corresponder a un desnivel no menor de 550 m-
con respecto al cero Tampoco obtuve en Caldera noticias sobre los descen<0s
del mar bajo el nivel medio. ,
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fatos que me suministraron en el puerto de Huasco fueron bastante in-
No encontré testigos presenciales de los hechos, tal vez por haber si-

-

N.c 25. Copiapé.—Monumento Atacama

muy grar.de, porque puede decirse que en Huasco no existe
a planta del pueblo, estd a cierta altura cobre el mar y fué
)to. Las construcciones dafiadas, fueron los muelles y bode-

A entre la poblacion
abandonadas a

4%
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esa hora, Nadie pudo decir algo preciso sobre los movimientos del mar, | .
tras dejadas en la paredes de las bodegas de Torres y Cia. indican que ¢]

df11-
sUd

bi6 hasta 1,20 m. sobre el umbral de la puerta de entrada. Esta cota depy. 1 |

N 24, Copiapé.—Monumento Matta

se a una altura sobre el cero muy cercana a las deducidas para Caldera y Chafiaral.
Hacia la desembocadura del rio Huasco existen terrenos bajos en los que el mar
se intern6é mas de 1 Km. (Véase la fotografia nimero 97).

N.° 21. Vallenar.—Casas

Los mejores datos obtenidos son los de Coquimbo. Las condiciones de est?
ciudad, fueron mas favorables a las observaciones del maremoto que las de 10 de-
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isitados, especialme
ds puertos ¥ 08, especialmente por la circunstancia sefidlad | ,
brado. La relacid s TiAda £ a sefialada, de poseer
or alumd s Y ‘] n de Fidel Araya, marinero que estuvo de guardia €1
a ua e ¢4 s ]- v « Vs
dmaledm y na durante la noche del 10 de Noviembre, es muy interesa
. ’ y 1Leresdil

N.o 28. Copiapé.—Cemeanterio

te y parece veridica. Sus datos fueron confirmados en buena parte por el ingeniero

de la Direccién de Obras Pablicas que dirigi6 la construccion del malecon, Sr. Luis

N.0 31, Vallenar.—Término de calle

1uego después de ocurrido el temblor, sé transladé a la plazuela de la
las anormalidades del mar de que ya se hablaba en la ciudad.
nso de las aguas, dice Araya, tuvo lugar media hora después
‘Se present6 en forma lenta, sin retiro previo del mar y al-
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cianzo '\;l'\‘i\ ceren l‘l‘ In acera ortente e Ia /\"“"”l”; esto ¢ y hasta la Cotn
"
n)

m. sobre Ia marea media, Luego vino el reflujo, hasta restablecer ¢l nive) nor;
HNa|

Casi inmediatamente después, subio nuevamente el nivel, con lentitud, |, ta |

TN TN

N.e38. Coplapé.—Patio’y dormitorios del Colegio de la Inmatulada Concepeion

misma altura anterior; permaneci6 en ella por breve espacio y sobrevino después

un descenso més rapido, caci precipitado, de las aguas, descenso que continud por

% : 5 B .
N.o 39. Copiapé. -Sala de espera de la Estacion del Ferrocarril

de bajo del cero y que alcanzé a dejar en seco el fondo del mar en el cabezo del |
muelle de pasajeros, Sondeado este punto el 8 de Diciembre tltimo, demostrd tenct
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. 5,80 m. con respecto a lamarea media, Breves instantes més tarde

era onda ascendente que con relativa rapidez, pero sin ninguna violem-

| pivel maximo de +4,60 m. Esto explicarfa la aseveracién de algunos

ue la ola de la ascension maxima tuvo como 10 m. de altura, ya que de

jos aparece un desnivel de 10,40 m. Araya calcula aproximadamente

ssmpo que medi6 entre los flujos descritos, de modo que la salida mayor
e P! oducido alrededor de la 1 h. A. M. del dia 11.

\

T

de las aguas.
ion Victoria, barrio po-
0, cuya formacién no cle-

to en otros puer-
la alteracion del
1 Archipiélago

b
by
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[11.—~ACCION DESTRUCTORA DEL TERREMOTO

En los puertos visitados no se advierte la accién destructora del terremey
& ot . LO
por dos razones claras: porque la violencia del movimiento ha sido mediocre deb;
, debj.
do a la existencia de roca en la superficie del suelo 0 a pequefia profundidad, v por

que las construcciones, en su gran mayoria, son de madera o de materiales ligerog

N.233. Copiapé.—Tabique caido

bien trabados. Me limitaré, pues, a hablar de los perjuicios del terremoto obser-
vados en Copiapd, Vallenar y Freirina.

La edificacion de estas ciudades es vieja, modestisima y mal conservada. Mas
de la mitad de las casas son de adobes o de tapiales y el resto, de tabiques de lis-
tones, cafa o ramas, siempre revestidos de barro empajado. Tan contadas son las
construcciones de otros materiales, que fuera de las sepulturas de los cementerios,
los estanques del agua potable y de dos o tres edificios mas, no hay otros de ladri-
llo, piedra, hormigén o concreto armado.

Los sistemas de construccién empleacos, son invariablemente los mismos. Sal-
vo escasas excepciones, todos los edificios parecen ejecutados por los mismos arti-

DT U A P S T P ITTIE T S s o o e TN R T R T R L T T A RN e
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o la misma arquitectura, poseen iguales disposiciones, idénticos defec-
~en de los deterioros originados por el terremoto, denota que los proce-
nleados enla edificacion adolecen de errores debidos al desconocimien-
s hcipios mas elementales de construccién, que en una zona expuesta
aes sismicas no pueden ser violados sin que ello constituya un verdade-
contra la vida de los habitantes.

expuesto se agrega que Copiap6, Vallenar y en mucha parte Freirina

—Iglesia parroquial

consistente, se tiene la explicacion
to del 10 de Noviembre. Indu-
-acion del movimiento en su maxi

ografias nimeros
entre Vallenar
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mente, una anchura de unos 0.25 m. y una longitud de 15 a 20 m. Numerqq, {
1

nos entre las grietas, hasta de 0,15 m. de altura, con una pequefia boca en ¢] .,

l

ce, a manera de crater, formados de una arena muy fina que debi6 salir en forma 4

habido, por tales rasgaduras, precipitacién del agua de las primeras napas subte

rraneas, provocada por los asentamientos del terreno suelto.

En el mismo fundo Nicolasa, poco antes de llegar a Freirina, hubo casos ey que

N.o 16. Freirina.—Carcel

secciones en recta de la via ferrea sufrieron conjuntamente con el terraplen y los
cercos, deslizamientos transversales que formaron curvas de 100 m. de desarrollo
y de mas de 1 m. de flecha. En estas partes, el suelo presentaba una moderada pen-
diente en direccion perpendicular a la via. En los faldeos vecinos se notaban los des-
garramientos y rodados propios de la traslacién habida en el terreno.

La fotografia nimero 4, aunque borrosa, permite ver uno de estos desplaza-

mientos.
Las manzanas de Vallenar comprendidas entre las calles Nueva Freirind

A g ontl o, b D o St SSELie sl odil

le
barro fluido, constituian una prueba evidente de que durante el terremory, b
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& Hospital y Colchagua experimentaron también deslizamient
i ' LATTHETI LD 1)
wﬂﬂ con formﬂu()n de grietas. El terreno en esta parte, es suelts
‘ y v ofre
gd’”" (uada inclinacion.
anl yallenar y Freirina oimos hablar de que en las vecindades hubo hundi

u-aslaclone“ de potreros enteros; de la produccién de grietas considerab!

Y s descon0C‘dav que arrojaron en abundancia un liquido fangoso con olor

de

61e0; de que €s0s surtidores formaron conos de més de 1 m. con bocas de

‘ie de un pu

50, En todo esto, debe haber habido mucho de exageracién, pue
g n, pu

N.o44, Copiapé.---Sepulcro de buen ladrillo Hannigton

N32  Vallenar.—Una casa de dos pisos
y buena mezcla de cal

en pie
cada vez que Mﬂffesté el proposito de visitar tan interesantes demostraciones
los W Z nos sefialaron inconvenientes incalvables para ello.
| jetalle a los sistemas de construccion usados e
e hemos aludido, sefialaremos 10s pllmlp.ll(‘\ deterioros ob-
mdxcaremos las causas que, @ nuestro juicio, han tenido ma-
produccién, En casos determinados, anotaremos también la

efectos més comunes que se adviertan,

n las tresciuda-
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370
| I""”" oa ol de tapiales 0 adobones, comunmente cop,
1] tipo de casd Mk
(abiques. N quralmentes genta con 80lo un piso, |
y L H

adobes

do con los de

N.o 42. Copiap6.-:Avcnidu Principal del Cementerio

po constituye no menos del 25% de las habitac iones de estas ciudades. Una ca
mayor importanc ia del interior,

e sistema, tiene los muros exteriores y 108 de m

de est

N.o 43, Coplapé.--Sepulcro de concreto armado

hecho de tapiales de aproximadamente 1,0 X 1,56 y 0,60 m. 0 mas de espesor Es

tos bloques no
poseen ninguna trabazon entre sf, El material es alguna ter' ar
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aja; pe
mezclada con paja; pero por falta de ¢y en la vecindad o DOr €conomi:

1088 L. 5
- pasta 13 tierra sin cohesion del sitio mismo e, que

o v

’

se edifica Por lo general,

N.o 41. Copiapé.--En el cementerio se destacan los dos sepulcros de la fotografia N.o 43

{a parte de los muros situada a mas de 2 m. del suelo se ejecuta de adobes. Las pa-
redes divisorias de las piezas, son hechas de tabiques, de cualquiera de los sistemas

iremos. La techumbre. esta formada por un envigado de poca in-
a en la mayoria de los casos, casi sin ligazén, sobre los muros
a una cubierta de totora, cafia o listones revestida con
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una capa de barro. Los cimientos, si existen, no merecen el nombre de tales, Ples
no profundizan en el suelo, son muy poco resistentes y a veces perjudiciales Dar;;
la estabilidad del edificio, como ocurre cuando constan de piedras redondas g o
unidas con barro, caso de los cimientos del Hospital de Vallenar. Fotografi, nt.
mero 5.

Las fotografias nimeros 6 y 7 muestran ejemplos de la construccion descri.
ta que han quedado en pie, pero inutilizables. Lo mas frecuente es que hayan .
do totalmente destruidas, como se ve en las fotografias niimeros 8 a 17 incluxiw
pues carecen de resistencia contra el menor movimiento del suelo, por pesadag,

mal concebidas y faltas de elasticidad y hasta de cohesién.

N.° 35. Vallenar.--Casa

El tipo ligeramente mejor, existente en no menor proporcién es el de adobes,
siempre de un piso o con otro, en los altos, de tabiques. Se diferencia del anterior,
en que los adobes sustituyen a los adobones. Las ventajas provienen de la mejor
calidad del material, de que los muros son més livianos por tener menor espesor
y de que la ejecucion se hace mas cuidadosamente por tratarse de una obra tam-
bién més cara. Las vigas que forman los dinteles de puertas y ventanas, cuando st
prolongan mucho hacia los lados, establecen soluciones de continuidad que faci
litan la separacién de a porcion superior de los muros. El mismo efecto producen
los dispositivos conocidos con el nombre de “llaves” si ellos no se solidarizan co”
los muros por medio de pies derechos bien amarrados o anclotes eficaces. Una 112-

ve, es un elemento de trabazén o refuerzo, formado de dos soleras y varios trave:




saﬁos que

gunos error
el terremoto produjo en ella grietas y desprendimientos de revoque

K o L i P e

LOS TR =
MATERIALES Y LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION 373

se emplea en los e '
P los muros para comprometer a su masa en 1as trabazones

Q > ; an A8 P P
entre ellos se establecen. Cuando las llaves se colocan a la altura de 108

que
les, sustituyen a estos. En el coronamiento de los muros sirven de descanso 2 12 te-
chumbre.

A e 1
rescindiendo de ai-

De las casas de adobe visitadas, la del Juez de Vallenar, pr

es inexplicables, es, sin duda, de las mejor construidas. Sin embargo,

de reparacion

no depreciables. Los muros descansan sobre buenos cimientos y tienen tres llaves

D P—

N.e 29 Copiapé.—Grieta caracteristica eu una casa

da cierta distancia por pies derechos de igual di-

con soleras de 0,15 m. unidas ca
es a media madera, han llenado su come-

mensién. Estos dispositivos con ensambl

tido de afianzar el conjunto.
Las llaves que vi en 1as d

resar a la masa del muro, han constit

prueba la fotografia ntmero 18.
El techo, si es resistente ¥ esta bien ligado a los muros, constituye en los edi-

ficios de adobe, su mejor elemento de seguridad contra los temblores. Desgracia-

eméas construcciones por ser muy débiles y no inte-
uido defectos evidentes en las obras, como lo
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damente, en Atacama, este punto ha sido completamente descuidado; s6], e hay
preocupado de defenderse con é1 del sol, del viento y de las escasas lluvias de la y,.
gibn. Mas adn, los techos adolecen del graye defecto de ser pesados, €omo gy
secuencia de las reparaciones a que se les somete cada vez que con las lluvias s€ pro.
ducen goteras. Consisten esos arreglos, en la colocacién de nuevas capas de barrg
sobre las existentes. Hubo casos de techos cuyos sucesivos revestimientos de tie.
I'Mitey
dar una idea de lo dicho. En la dltima se ve que el peso considerable de] techo

puesto en movimiento, hizo ceder a los muros de soporte.

rra medfan més de 0,20 m. de espesor. Las fotografias nimeros 19 y 20 pe

B I T ==

N.°34. Vallenar.--Casa de un piso. La parte de adobones completamente destruido

La fotografia nimero 20 estd demostrando la eficacia de la techumbre en el
sostenimiento de un muro de adobes que no se ha desagregado. El mismo resulta-
do produce un segundo piso de tabiques sobre una habitacién de adobes, como 10
prueba la fotografia nimero 21.

La fotografia nimero 23 deja ver muy claramente los efectos del terremoro
sobre un muro mas o menos bien ejecutado pero desprovisto de cimientos. La b3
se se hallaba antes en los puntos sefialados por las varillas clavadas en el suel
y la muralla se unia tangencialmente con la otra atravesada que se ve a la der¢
cha. Dada la gran masa de los elementos en movimiento, de nada sirvieron par?

.
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spués el muro fu i ;
que despU: era abatido, las ligaduras del techo ni las del otro

. L) -
e la intensida ilaci
abe QU : d de las oscilaciones terrestres disminuye rapidament
. En las minas et | i
o lsa hondufa E , son raras las vibraciones que se advierten Un ci
. rof do 9 ) ‘ n Cl1-
estas a fenom ismi 3 m
spu enos sismicos es, ademas, necesario que los ci ientos

ansmitird me imi
nores movimientos que otro superficial. En las

: onstruccion
Ja construccion con el suelo, a fin de que, en lo posible, haya sincro-

Soﬁdanceﬂ
vimientos, pu :
, pues de lo contrario se producen choques de consecuen-

__cudiciales. A ibui
s perjudict le esto debe atribuirse el verdadero lanzamiento que S obser-

va e algunos objetos caidos que han estado mal fundados o mal anclados

_Calle del Ferrocarril

N.o 35 A, Huasco Bajo.
atta y Atacama, fotografias nimeros
e acaba de decir. Los esfuerzos en
peso que existia en la parte alta
o de la casa que en la fotogra-

y cuyos restos se ven en el

o de los monumentos M
mo ejemplo de lo que §
enormes, POT el gran

1e ha ocurT ido al tech
término, 2 la derecha

las ruinas de un edificio de tapiales y ado-
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bes, paredes divicorias de tabiques y techo con barro. Los adobones tiener
' 1

parecido a un macizo de adobes debido a la picadura hecha en la superficje

Clevs

Parg ,
mentar la adherencia del revoque.

La capilla y la entrada del Cementerio de Copiap6, construcciones Ty

'H:{»;' f

con una torrecilla de madera sufrieron una destruccion lamentable, comq o :
Nue

tra la fotografia nimero 27. Algo analogo ocurri6 a los sepulcros de igual m

Fﬂ,(,”;;
que aparecen en la fotografia ntmero 28.
En Copiap6 se nota bien la influencia muy perjudicial del terreng e acary
~ daldr (;r‘
en el terremoto, por la mayor destruccion que existe en las vecindades de 1, Lz
« Ad

4

V1 B T R B 4 IR VPN B Y T T T —y
v

N.o 45, Copiapé.--Nichos de bolones y concreto coa poco cemento

calles Atacama y Chaiiarcillo y el Cementerio, son los sitios que preser tan (211

¢ mayores destrozos.
}. . Conlinuard.
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LA

Los materiales | los procedimientos de construccidn en la regin atectada por el {eneny
del 10 de Noviembre de 1922,
POR

FDUARDO £.GUIRRE
(Conclucion)
Caracteristicas son las grietas en lineas escalonadas y formando X que presen-

tan muchos muros de adobe, debidas, segin todas las probabilidades, a la accién

de empujes horizontales u oblicuos en el plano de ellos, Véase la fotografia nimero

e ey AT

e e T Che Db s G
- Yy Do e

by

N © 47 Huasco.--Antigua fundicién de cobre abandonada

29. Tales grietas diagonales, se producen siempre, segan las lineas de juntura de los
adobes, de modo que las cuatro porciones triangulares en que se divide el maciz
se separan por destruccién de la adherencia y sin ruptura de los adobes. Obseré
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?to mismo en algunos sepulcros de ladrillo, en Copiap6, y en la carcel de la Sere-
a edificio construido del mismo material. El mortero de las grietas perdia su ad-

B

 Chafiaral.--Vista tomada desde el muelle de la Cia. Francesa de Fundicion

es raro el caso de viviendas cuyas esquinas han sido destruidas por

-

empujes del techo en la direccién de una diagonal, como lo indica

> comercial totalmente destruida por el mar, tomada desde el cerro

do el apoyo o las amarras en los muros no han sido
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hechos con uniformidad en todo el contorno y los muros han carecidg g,

de refuerzo.
El tercero de los tipos de casa vsados en Atacama, es el de tabigyes -
ddog

N.° 51 Chanaral.--Parte destruida por el maremoto

un esqueleto de madera y wun relleno de adobes de canto, sostenidos en ambas ca-

ras por listones o alambres. Esta construccion constituye un procedimiento inter-

N.o 52, Chafaral.—Destrozos del maremoto en la mitad Sur de la ciudad.

; : ue tré
medio entre el de adobes reforzados y el de tabiques p-opiamente tales, de d
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LOS MATERIALES Y LA

(aremos pronto, ¥ reune condiciones mucho mejores que las de los dos sists

oS, p(incipalmeme por su mayor ligereza v
(e

Aduana,

‘volcamiento los temblores més fuertes. Sin embargo, los dete
‘el relleno y los revoques son de tanta condideracion que obli-
IS subidas en reparaciores. Esto es afin més cierto tratancose
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itas ligaduras flexibles no in

de adobes afianzados con alambres, pues e o
)

los adobes comienzan |y

0O

dida del sincronismo en las oscilaciones, Y

N.o 53. Chanaral.—Destrozos del maremoto.

en sentido opuesto, originando la ruptura de algunos, el dezplazamiento de of
¥ ~ ros

y la destruccién de todo el relleno y el estuco. Véase la fotografia nimero 3
1ero 30,

N.0o59. Caldera.— Aduana, Parte hundida al ser trasladada por el mar.

Si el alambre se coloza cruzado o forma.co curadriculas mas cerradas, los per-
juicios son menores pero no se evitar4 del todo el inconveniente apuntado. Los &

R T——




|
{
|

N.c 67. Caldera.—Playa de los baifios Yy varadero.

N.° 101. Huasco.—Carros volados pr6ximos al arranque del mue-
1le del ferrocarril.
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N.¢ 91. Cogquimbo.—N\luelle de pasajeros.

N.° 80. Coquimbo.—Poblacién Victoria.

A\
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N.° 92. Coquimbo.—Muelle fiscal en posesién de Mac-Auliffe



de la Coquimbo Agencies @io

Ne 7 i
* 71, Coquimbo.—Bodegas



SRS

S




\\ N
DN
NN X
\

SN
AN

NN N
§ \
\ \ VN
RN 3 S\
S\

N 98, Coquimbo.—Exnlanada en construceién de los ferrocarriles.

N.» 65, Caldera—Arranque del muelle del ferrocarril.
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N.o 66. Caldera.—Muelle del ferrocarril.




N.c 63 Caldera.—La Aduana y la bodega del esuipo desde el anr
. rrocarril.
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anque del muelle del fe-
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de la estacién del ferrocarril.

N.o 8o
- Coquimbo.—Bodega de carga
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N.o 95. Caldera.—Interior de la bodega del equipo del ferrocarril.

N.o 58. Coquimbo.—Plazuela de la Aduana.
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sen que el relleno se sujeta con listones de mas o menos 2,5cms. por 5 cms
e K - ’ e o
0 cms. sostienen mejor el relleno, como 1o muestra Ia casa de la derecha de

{a namero 9.

piqu
cad? g ;
ja fot08" : ;

El mejor comportamiento de los edificios de tabiques de adobe con respecto
2 los de murallas de adobe o de tapiales puede verse en las fotografias mGmeros
g1y 32, en las que, junto a unas casas en pié del primer sistema, aparecen otras
dela segunda categoria en el suelo.

Las casas de dos pisos de tabiques con adobes de canto, presentan en el segun-

b piso‘pe"jUiCiOS mayores que las de uno, seguramente porque las oscilaciones
tienen mayor amplitud en los altos.

N.°27  Copiapé6.—Capilla y entrada del Cementerio.

Los muros del piso bajo, a veces mas gruesos, se componen de dos tabiques
que dejan un hueco al centro, unidos cada cierto trecho por travesafios. Muchas
estaciones del Ferrocarril Longitudinal, hechas de tabiques del sistema de que se
trata 'y en que los adobes se sujetan con alambres, tienen un revoque exterior de
mortero de cemento como de un centimetro de espesor; estuco que, pesado y fra-
gil, cuando no ha caido empujadospor los adobes, ha quedado suspendido de los
alambres'en forma de grandes placas que constituyen un peligro para empleados
¥ viajeros,

El tipo de casa que sigue en la escala ascendente de esta clasificacién es el de
labiques propiamante tales. Consta de un esqueleto de madera y un doble reves-

timiento de listones, cafias o varillas de ciertos artustos, revocado con barro em-
ieros 25
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jo entre ambas caras de cada tabj ‘
. 31 espacio entre amox abique il
pajado. El est > il 0
ramas. - .
- tamiento de tales-construcciones durante Jda
>t | COH’!])OII.’!II]]U erre
E moto’ V.
Pcidn - o,
o inarias O Clecygyg,
umplido, en las condiciones ordinarias, con los Principiog aa i :
cumplido,

resistencia de materiales, han soportado la violencia del fe

ior al de los otros sistemas descritos y cuando SU conge
Sup(‘l oI ¢ Sl

Caya

Némeng enf%y |

mente satisfactoria. ;
En este tipo distinguiremos las tres varieda desiile i 3 7

‘ f CNUNeiay

de listones, de listones y ramas y de cana, ung
Los tabiques de la primera categoria, son formadog por

ra revestido por ambos lados de listones de seccién cuadrada

N esquelet, de ¥
de23a3

Cos también de 2 a 3 cms. El revoque de barro empajado ge Sujeta grae

» CSpagys.

s a gy o
netracién entre los elementos de madera. o
J 4
Por economia, se emplea el tabique del segundo gry E:

PO que es ung vy
del anterior, en la cual los listones, ahora, de 2 a 3 cms, Por 5 cms, e '

o o - !.'
bres corresponden a un espino de la familia de las Mimosaceas ya
familia de las Compuestas, llamada también sorona. Las ramas
brea son duras y resistentes a la accion del tiempo.. Como e

las paredes se estucan con barro, el que adhiere muy bien a I
cleo.

30 cms. y el hueco interior se rellena con varillas de “churque”

Finalmente, se tiene el labique de canas, enel que los r \
¥y externo, estan formados de varillas de cafia partidas longit

das a distancias menores que su ancho, que es de 2 a 3 cms, |
bique van revocadas con barro y el es

pacio entre ellas se deja ht
tografias nlimeros 64 y 95.

Los resultados obtenidos con estos sistemas de tabiques
TCero por razones que no es recesario repetir. En el dlt;

Gnicamente Ia cafig traida del Ecuador y conocida con
Guayaquil, que ¢ muy parecida a
jores condiciones,

al te

nuestro colihue del sur y s
Su aplicacién se ha debido, tal vez, a fz
de revoque queda tan bien ligada al

$ Que produjeron el volcamiento de

¢ ccién s6lo afectarop parcialmente
éase o ’

La lijera capa
las regiag sacudida.
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mo 1o prucha la fotografia nimero 34. Esa casita, todavia inconclusa, no tenia
0 A ; . g et
vOtﬂd‘\" exteriormente sus tabiques. El estuco del interior nada sufrié. EIl mu-
re

ro de fachad
(36 y 35
rallas de tabiques y de adobes.

sobre listones cuadrados, caso del teatro de Copiap6, fotografia
i siempre se deteriora. Si los listones tuvieran los bordes acanala-

a, ejecutado de t tapial, fué totalmente destruido. Las fotografias mu-

A, muestran otros ejemplos de los efectos tan distintos del terremoto

en mu
El revoque
pmero 36, casi

dos, con una pore i6n
e mejorarian los resultados, por la doble ventaja de realizar una mejor trabazén

del estuco ¥ permitir disminuir su espesor.

saliente, o bien fuera su cara exterior mas ancha que la interior,

b

ar, posiblemente en la eficacia de los listones como contravientos.
techo del teatro de Copiapé se hundi6 en cierta extension, a pesar de ser muy
r debilidad del envigado y falta de ligazén con los muros laterales. Da-
a elasticidad del edificio, las oscilaciones de él deben haber sico muy
da del sincronismo en los movimientos ha tenido una inflvencia
s fotograffas nimeros 36 y 37

s Monjas de la Inmaculada Concepcién de Vallenar, siendo de
fias resulté considerablemente dafiado porque Ia construc-
: i increibles, como lo deja sospechar la fotografia nu-
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i de Ferrox armles de (.“piap(" ofrece el "jGMDlo % "
N  region, de los edificios de tabiques de capiq, HN
ja bondad, €0 :J:\..,“mm ion de cincuenta afios que ha resistido, gi:n N
" A o | ' s
Trétas .'ijr'\(r;\wm «in que nunca haya sufrido el menor Perjuicio, By Fae
a varios U craventado ¥ amarrado, de madera de pino sang - :
m:‘_l::'_:\.“:[.w.‘;,,__\ . solidez de conjunto. Los cimientog, de pi::m i '
g1 CURL ; . 3 N — ) h
:1(.,-\ 1a de cal, profundizan suficientemente. El revestimiento de cafia dg ¢
-\ «u revoque de barro empajado se conservan en perfectag cond
:, —w\ de mayor importancia han sido formados por dos tabiques con sug

boe v SOlEras convenientemente unidos. EI espacio que separa )
FECINS § SUwEst €308 N

] os revestimientos de cafia s6lo se han ejecutado, comg e .

%
¥

estd vacio.

1ac paredes visibles. La hermosa sala de espera de la Estaci6n, fotografia .
en las parede d
30, que mide en planta 15,60 m. por 13,50 m. y tiene una altura de 5 m., mh

ta la més minima rasgadura.

£1 edificio situado en la plaza de Copiap6, en la esquina de O
Chacabuco, es otra construccién de tabiques bien hecha.

Las iglesias, por lo general mejor construidas que las habitacim,
han permanecido en pié en superiores condiciones. La de Vallenar tier
doble tabique de cafias con pies derechos de s6lo 10 X 10 cms., y pre
voques desprendidos vy otros dafios de no mayor importancia. Su
las lfotograﬁas ntimeros 12 y 13, posee un s6lido esqueleto de pino, b
tado y llenan los espacios entre las piezas de maderas bloques, de
o menos 0,15 m. de espesor, talvez sujetos a las vigas y pies derec
de fierro que Jos traviesan. El conjunto est4 revestido por un estuco de 1
cemento sobre malla de alambre. La originalidad de esta construcci
miradas de los visitantes y con mayor razén cuando se oye decir enla |
I iglesia de tabiques de cafia tiene su torre de concreto armado.

Ha habido un grave error en agregarle a la torre un peso enorm
darle el aspecto de una obra de albafiilerfa, Felizmente, esto no h
14, consecuencias desgraciadas, Lo mismo pudo conseguirse
ques de concreto y colocando Ginicamente el revestimiento
malla de alambre més s6lida, atiesada con algunos nuevos

La iglesia de Preirina, fotograffa ntmero 40,
presenta destrozos de ‘poca entidad,

Fin las ciudades visitadas las casas de todos 10s ’
deben figurar en una proporcion préxima del 50% . =

e .
B
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¢ ahora de las escasas construcciones de la region hechas de fabrica

olo o aimado. Estas observaciones se refieren a los estanques de Co-
pulcros del cementerio de la primera de estas ciudades
so en la Serena y Coquimbo. Lamento

Tratar
Je concreto: $
y Vallenar, a los se
irados edificios visitados de pa
posible examinar otras obras de especiales condi
ibos de puertes, algunas alcantarillas importantes de la

esa de los Ferrocarriles en Copiap me ase-

piap6
ya determ
¢ 10 Me fuese
o machones o estr
etc. Los ingenieros de la Empr:
s obras no habian sufrido por efectos del terremoto.

vada de estas ciudades se ha empleado casi esclusivam
con elevada proporcién de arena. Re-

b
{

ciones de resisten-

qu
cia, com

. yfa ferred,
raron que tale

En la edificacion pri

ro de cal, en la mayoria de las veces

ente

el morte

T |

e

N.o 88. Huasco.—Muelle de ferrocarril.
cogi muestras de morteros tan pobres que a la meror presién Ce los dedos se dis-
gregan.
De las construcciones de fabrica del Cementerio de Copiaro,
‘ to (bolén) y mezcla de cal han experimentado una destruccién completa, como 1o
- - mreen—

~ atestiguan las fotografias ntmeios 41, 42, ¥ 43. La mezcla del primer sepulcro
vamente bue-

las de mampues-

8 ‘ﬂﬁ | 2, ’ .
;aa, i?‘ fotografia ntimero 42, comparada con las de los otros es relati

St Sin emb argo, las consecuencias del terremoto en ¢l no han sido menores. Este
0s ejemplos an4logos denotan no ya imperfecciones de las obras, sino deficien-

del sistema en lugares de terreno inapropiado, expuestos a conmociones sis-

han sido los efectos en las albaiilerfas de ladrillo y esto es muy ex-
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a del material y 1a muy superjor lfabaz(,n
ligerezs

iy ¢ < la ayo! ««ar de todo, las fabricas ordinarias de ladfilk; |
| SRR o 'lm de fierro han tenido un mmportamiento Mo, ;
¢ s refuers
( has \\‘ su empleo en la zona.
oin Caso r\«_n«,:c' ,‘ .~;‘{;\-;!'1\l‘il‘ nimero 44, construido con yp ladriljg
El ,\c‘:m:\"_\\»\‘( ‘.A.mu\ y una muy buena mezcla de cal, Dresenta g,
con. de calidad "“Mt ._‘.\-q‘“’iw ver algunos deslizamientos de clertag o . ¥
v fotocrafia per : Clone.
tot ‘1~ 1 0\1,1, p}lnm‘ de los lechos, producidos después de d%i' -,,
. aibafileria

y o depués de haber experimentado este la TUDtura pe;
jel morterc <

herencia de

o~y "-\. ¢
708 es de 1‘\.-{;;\‘.0 condiciones excepcionales, siempre sera Posible ¢
Bs evidente que, salvo con de piedra o de ladrillo, capa de resisiy . .
+r un edificio de fabrica, ya sea de p . “méso
i un recio temblor en mal suelo. Lo conseguiremos empleando et
,:\mk\ ;ﬁ~§ztoliticos, sirviéndonos de Tefuerzos de coueto o
L; \‘L\:‘;\-o;}ientes en los muros, trabando bien e.st.os co(ril :1 t r ’
;ﬂm’{:.i_*fi que la construccién se agriete y S(.E or.1gmen eten o
rhe-\jocves‘ Después de cada fenébmeno sismico 1mp0rta‘n o ;
ciones v si estas se descuidan, bien puede llegar a peligrar 1
Las albanilerias estdn muy bier, cuando deben soportar
de compresion. Son las obras definitivas por excel.encm, COmQ
rosos ménumentos Ce las civilizaciones mas antxguas. que
mente en nuestros dias; pero son imperfectas y deficientes .
citaciones. Los elemer.tos de una construccién durante un te
sometidas a cualquier clase de esfuerzos o combinacién de
mejores materiales, seran aquellos que posean resistencias
ferentes. Desde este punto de vista, que pudieramos !
para resistir, serfa el acero uno de los materiales mas per!
cuya resistencia a la traccitn, a la adherencia o a la to
constituirfan materiales mediocres.  Sus condiciones se !
con refuerzos de metal hien dispuestos; pero esos elemen
obras y nunca lag haran perfectas, por més que se re
incadas especiales, ’
scritas se hubieran emr

O, naturalmente, de my
uen Comportamiento :

nes di

0 ladrillos de formas inty

Si en lag fabricas de
de las de ¢a] habriap sid
anotados, Ya que ¢] b
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factori® & rafia niimero 45 representa los nichos
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. » . al 1A710 € r (le 'A DUfC PrAa 1 s
sltlld':l”’ al lado sur ae a puc pr P Las parte € 4s sufriero fueron las
. aviremos _(/ j‘(" ( l 1a narcld . < Ry E
i Jos extremos. U5 T ) a porci6n central no resultaron danados, a causa
de que <€ afirmaron vnos €71 otrc
i Aor t obra G 24 - b i
nnerro, dista también de poseer NOmogene idad en su re istencia:
> ] 1stencid,

El concreto sin
ge acercad d ella més gre las Albagiilerics.

pero i

N.° 89 Huasco.—Arranque del muelle del ferrocarril.

al'enar, de concreto con buena dosis de ce-
parte que tiene enterrad
el rio Huasco. Es rectangu-

rriba, y talud interior

El estangue del agua potable ce V
mento, soport6 muy bien el terremoto €n toda la
tante estar ubicado en un sue'o de acar-€o de la caja d

lar, con paredes de seccion abajo trapecial ¥ re-tangular a
vertical. La cubierta, formada de bovedillas entre vigas de fierro, tiene, fuera del

apoyo del contorno, varios pilares interiores. Las rasgaduras de esta construccion
se presentan de preferencia a lo 1ar£0 de la linea de los dinteles de las ventanillas
~ que posee la parte de seccion rectangular ce los muros, 2 poca altura del suelo. El
%te comportamiento de 1as dos partes del estanque, la enterrada y la descu-
m se debe, sin duda, a que en 123 oscilaciones horizontales la primera s ha mo-
Vido sincrénicamente con el terreno aue le ha servido en todo momento de apoyo

a, no obs
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Finalmente, llego a las Gnicas obras de concreto armado que Visité en ag Cige
dades mediterraneas de Atacama: el estanque del agua potable de Copiapé y 1, o
pulcro del Cementerio de ese pueblo.

Se compone el primero, de dos compartimentos circulares tangentes en algunag
generatrices, con 5 m. de altura de agua y cubierta de losas con nervios apoyadog
sobre pilares. El fondo o “‘radier’” se encuentra al nivel del suelo y talvez fundado
sobre roca. No presenta este estanque la menor grieta, como era de suponerlo
dado el material de que esta construido, poseedor de buenas propiedades resisten-
tes contra distintas clases de solicitaciones.

La fotografia nimero 43 presenta al centro el sepulcro de hormigén armado;
el que sigue, es de tabiques de cafias. A la izquierda y en el fondo de la fotografia.
numero 42 se distinguen estos mismos dos sepulcros entre las ruinas 'de los de mam-
posteria.

Efectos indirectos de los terremotos son los incendios y las pérdidas de vidas
que originan. Dije ya que en Copiap6 no hubo incendios. Tampoco los hubo en
Freirina ni en Huasco Bajo. En Vallenar se produjeron dos y un amago, prcvoca
dos por lamparas de petrdleo, que fueron pronto sofocados.

Los muertos en los distritos urbanos se detallan asi:

Copiap6  con 9.824 habitantes............ 70....0,710/°
Vallenar NGRS R o S 333....5,250/°
Freirina 18403 A MR N 14....2,000/°
Huasco Bajo ” menosde 600 ”  ............ 12 mas de 2,000 /°

IV.—ACCION DESTRUCTORA DEL MAREMOTO

Se ha dicho al comenzar esta Memoria, que las salidas y recogidas del mar
se efectuaron sin violencia. Aparte de las pruebas ya anotadas, pueden citarse
sobre el particular, numerosos casos de obras de escasisima consistencia, situadas
muy cerca de la playa o en la playa misma, y que no ofrecen ninguna manifestacion
de haber sufrido dafios por las aguas. Un ejemplo de ello se tiene en el malecon
existente en Coquimbo, desdé']a Ectaci¢n de los Ferrocarriles hacia el norte, hecho
de piedras en seco. La fotogiafia ntimero 46 se refiere a la casa del sefior Juan Ve-
chiola, de Chanaral, fundada sobre cimientos también de piedras sin aglutinante.
El agua subi6 alli hasta el tablero del muellecito més alto sin producir perjuicios
en esa base tan disgregable.

TRy R e T
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°105. Freirina.—Calle Prat tomada hacia el

oriente.
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64. Caldera —Galpon del equipo ol ferrocarril.



oquimlm.——E.l vapor Coquimbo varado
: ' ¢ en la poblacid
Victoria. pahlseidn

N.° 100, €



N.o 57. (aldera.—Cimientos en que descansaba e
edificio del Resguardo.

1 N.()




o 86. Calder:

Muelle de pasajeros visto por debajo.
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Chimbero en el desierto de Atacama
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N.e 102. Huasco.—Cryc-ro norte americano “Cle-
veland” fondeandg (on socorros para los dam-
nificadog de la rzgion.
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N.» 103 Caldera.—La raya que aparece en la roea

acompaniada de una leycnda sefala la cota maxi-

ma a que lleg6 el mar en las salidas del 10 a] 11

de Noviembre de 1922. La vista representa parte
de la estacion d=1 ferrocarril a Copiapé.
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1a conmocion del terremoto ha sido mucho menor en la costa, debido a la fir-

sa del suelo. Podria citar varios cacos de construcciones similares a las destrui-

Jas en Vallenar ¥ Copiap6 que en Coquimbo, Huasco o Chaiiaral han sufrido po-
Baste sefialar, por ahora, el ejemplo de la fotografia nimero 47, de las chime-

co-
eas en mal estado de una antigua fundicién de cobre de Huasco, abandonada des-

de hace afios.
La enorme destruccién que presentan los barrios invadidos por el mar en Cha-

Faral ¥ Coquimbo y los perjuicios de Huasco y Caldera se han debido a la tenden-
cia delas construcciones de madera a flotar, a los choques de unas contra otras

mientras se movian sobre el agua o a las presiones que se han ejercido sobre las pa~

N.»90. Chaiiaral.—Grieta del malec6n vista desde tierra

redes por diferencias de nivel entre el liquido exterior y el que penetraba o ya habia
entrado al interior.

He nombrado los cuatro puertos que mas dano sufrieron por el maremoto, en
el orden de la importancia de las pérdidas experimentadas. La ciudad de Chafiaral,
Vié desaparecer los W mas valiosos de su planta que fueron reducidos a un

i \ on ellos, perdi6 todas las existencias de su comercio
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Ion su inmensa mavoria, las casas de Chafaral eran de madery I
mera de su destruecion ha sido la desigual disposicion parg flotar ;](. ,“l Fusy bri.
partes. Cuando los pisos eran resistentes v las bases ee d‘"“«"{“b:m Hni"f,' di ‘iwt;,}
talmente de los cimientos, los edificios quedaban en condiciones de “"{”""" o,
En la fotografia numero 55, se puede apre iar el cambio de lux’;:n'(-r';-ft’.jf;,r.
la casa del Resguardo de Caldera, sin mostrar dafios que merezcan m)(. 0 Doy

K " n(:i(m; .
Es la que /igura a la derecha y que antes estaba junto a la otra cagy de ] i

. L . A fotogry;
con su mayor longitud en direccion perpendicular a la playa, |, vist :
- sta nﬁm‘
Ao :r()
» Presenta otro Costadg del
€l

Reguardo en su nuevo sitio, obstruyendo el acceso al embarcad rERT
\ Cro, L()3 Cimie

57, tomada desde el arranque del muellz de pasajeros
han quedado intactos, como se ve en la fotografia niimero 57, os

La casita del resguardo de Coquimbo, que aparece en primer término 3 | de.
recha de la fotografia 58, en los prados de la plazuela, se hallaba antes Proxima 4
malecdn. Sin embargo, generalmente estas construcciones de madera sometidag
a flotacion, se abrieron y se destrozaron, como ocurri6 con el edificio de |5 Aduang
de Caldera. Véanse las fotografias nimeros 59, 60, 61 y 62. Dicho edificio se divi-
di6 en mitades: la una gir6 90° y se mantuvo en pie; pero la otra, al chocar contra
la bodega del equipo de la Estacién, se derrumbé. La bodega, edificio de tabiques de
cana, sufrié por otra parte, la ruptura de varios pies derechos, como lo indican las
fotografias nimeros 63 y 64, por efecto, segiin parece, del choque de los numerosos
carros, que deprendidos de sus ‘‘bogies”” navegaron, enganchados, desde el muelle
del ferrocarril hasta la playa de los bafios. Véanse las fotografias ntimeros 65, 66,
67 v 68 y el planito de la bahia.

En Chanaral, los choques de las casas movidas por el agua, que, cCmo en Co-
quimbo, han consti't_uido la segunda causa de destruccién, han tenido més desa-
trosas consecuencias, por la cbnstante agitacién del mar en ese puerto. La fotogra-
fia nimero 69, tomada desde una galeria del que fué Hotel Inglés, da una idea delo
dicho, y demuestra, ademas, la confianza con que se ed{ﬁcaba en la propia orilla del
agua, sin proteccién efectiva alguna contra la marejada de los dias de temporal
En la fuerza viva de los choques ha influido muy preponderantemente la masa de
los cuerpos flotantes, pues la velocidad ha debido ser pequefia.

El tercero de los motivos destructores durante las inundaciones
lo hallamos en los desniveles dmae g \ 1 S
de los edificios. En construcci
al interior, de modo que
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I N All

olativa celeridad y la interior tardaba en escurrirse, originande
ey SNanao pre

! ! bt cont
! op 1EVY . - a las B R - :
‘ g6 centido opue o a Jas precedentes y mucho més peligrosas, 1 )
| inn«“" ; . 3 rosas, por cuanto
| < . " . " syt & N .

y {rucciones ordinariamente carecian de elementos para soportar empuje
} QNS ‘ )
f las el .ot s de ¢ le hi X g N

1« dirigidos de adentro hacia afuera, en tanto que en el otro cas
hm-i;',t"""l“\ di Lo que en el otro caso, los mu
1‘ml1.‘:11~:1n apoyo entre sl
g encot
r0s © . ’
16 recultan facilmente ¢xplicables alg . .

| De este MOCO, recultan facilmente cxplicables algur os hechos curioros que mu-

o gente no atinaba a comprender. Por ejemplo, en una misma casa, hubo piezas

¢hd & f

contiguas que pres
«n més completos. ) la otra, tocdo intacto y en su sitio, Examinando la cons-

entaban 1a vna sus muebles v demés enseres en el desorden y des-

truccl
; » g ety e e niani gt q
ruccion, luego se desc ubria que en la primera pieza, ¢l agua tuvo dificultad para en-

| ' ; »

trar al principio y que lo hizo violentamente cuando la presion abri6 una puerta

© rompi6 los vidrios de una ventana. Pero la causa méas coman del derrumbamien-

| to de los edificios mejor ejecutados, fué la ruptura de los muros hacia el exterior

i por efe.cto de la carga de agua que al retirarse el r;xar tardaba cn vaciarse. Las casas

‘3: tabiques de madera o de planchas de fierro galvanizado, se abrigron como 1o in-
@ ¢l croquis adjunto. ‘

} N.© 87. Huasco.—Muelle de pasajeros.
|
:

‘del agua en las bodegas de la Coquimbo Agen-

affas ntimeros 70, 71y 72.

‘de la tienda “La Mina de Oro” de
ieron haciz la calle girando sobre




EDUARDO AGUIRRE

412

Declase de esta construccion que era de Coney .
L& 0O

vengo explic ando i
deshecha por ¢l maremoto, §¢ emitieron en la localigyg Amag,,
A( %

u

mo resultd
l‘unlunlizandn las cosas, se ve que la causa de

tas del sistema. "t g
1o en un mal ‘\r(xh‘(‘(hm“ a obra no ha Soa Tuceye
Iin efecto, se componfa de un debil esquele

10 de

¢ " ) o

T snto constructivo y que es

residic : ™
P ! ) |(I(, .

se de concreto armado. | Ny
o chos de dos rieles de 10 kgs. por metro, ¢ lerr

es derechos de 1 I Con un rellenq de " for.

mado de pi

creto sin arend de 0,25 m. de espesor. Los pafios entre los pieg derechg W con
. . 5 ‘ (l,ar(' .

llenos poseian dos tirantes cruzados de fierro, cuadrado de 25 mm, ) eray

El ¢
aQ 1 - “ IC8
armazdn, 10 constitufan otras barras de fierro, escuadras y planch o g

: 5 uelag de
mal elegidas y peor colocadas. El concreto

: A o,

de escasa resistencia, ainky ity
i Nte

o, tenia una dosis de cem Wy

trabazén de las paredes entre si y con el techo. Demés parece decir el

no hab

ia

adherencia entre el fierro y el concreto. Exteriormente, |ag b
o ed

ento solo admisible en cubos de reélleng Y casi
d -dS1 no OXlats
AIstia

la menor 2
vaban una malla de metal desplegadodelgado, para estuco, con un kg S lle
€ mor.

tero.

La bodega de Torres y Cia., de Huasco, sufri6 perjuicios por an4logos moti.
vos. Véase la fotograffa ntimero 73. Esta construccion era de adobes con cimientog
de bolén v mezcla de cal y cemento en tres costados. Los cimientos del lado Ponien-
te, eran de piedras unidas con barro. Cedieron los muros noste y orientel, que erap
también los més altos.

Citaré los destrozos del edificio abandonado de las carboneras de la Armada,
de Caldera, como un altimo ejemplo de la accién destiuctora del mar por diferencia
de nivel. Aqui los deterioros se han producido con los primeros ascensos el agua,
pues los materiales caidos fueron lanzados hacia adentro y las paredes se hallan
deprimidas en igual sentido

La construccién es de madera; los cimientos, de bloques de escorias de cobre uni-
dos con mortero de cemento y un nicleo interior de concreto. Las soleras de la base,
tenfan cada cierta distancia, tirantes de fierro para contrarrestar los empujes del car-
bon. Carecia, pues, este edificio de resistencia éontra presiones exteriores. De pxd:
me referiré a dos defectos capitales de los cimientos de las carboneras: St falta de
netracion en ¢l suelo y 1a escaca ligazon entre el concreto central y 105 revestimien'®
1 Saterales de blogues, Extonde HEARBRIREE , mmh elevacién del mu

R

yictoriayex'
yenls®

Y
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1 z ) .
o que ¢ acaba de nombrar era de madera y tabiques de las distintas clases
obre

oo on eSta memoria.
ritas en
descr!
~adas ante

ndic .
Las fotografi

q Victoria y en la estacion.

puerto de Huasco, los principales edificios dafiados, han sido, la Aduana,

acion del ferrocarril, hoy bodega, la antigua maestranza y las bodegas
y de Crayg y Cia. Se no$ informé en Huasco, que en Carrizal Ba-
ionado enormes estragos; habrian sido destrozados el mue-
e del ferrocarril, y las grandes instalaciones

Las causas de su destruccién, son también las mismas

riomente.
as nameros 74 a 81y las 82 v 83, dan ideas de los destrozos en la

poblaci(’
En el
Ja antigua €St

de Torres y Cia.
maremoto habia ocas

jo, €l ;
aestranza y el material rodant

jle, la M

dega Torres ¥ Cfa.

M.o 73. Huasco.—Lado oriente de la bo

de la Sociedad de Minas y Fundiciones de Carrizal, habrian resultado seriamente

perjUdiCadaS.

» El movimiento del agua en sus av

de algtin efecto sblo en terreno muy suelto d
Huasco y en el ramal de Caldera a 1a Smeltin

Tfimero 84,
Fuera de 1os edificios, la mayor parte de 108 muelles de Ch
to, debido a alguno de los dos primeros

%m[ bo, han resultado dafiados por el maremo

‘que he sefialado, o bien a los dos combinados.
: carril de Caldzra, especie de espigén con nficleo de arend,

jo ciertos ‘arrastres,

ances y retrocesos produ
la via férrea

e arena, cComo sucedi6 en
g Copper Co. Véase la fotografia

afiaral, Huasco y Co-




414 EDUARDO AGUIRRE

: e T indica la fotografia niime [
presenta dafios despreciables, como lo indica la fot ‘& numero 85, g ., e
pasajeros del mismo puerto y el de Huasco, fotografias nimeros 86 y 87

su mal estado y haber quedado inmergidos totalmente en el agua, nada .

El muelle del ferrocarril de Huasco, fotografias ntimeros 88 v 89 o hundig o
n g

parte central y a consecuencia de cllo se deformé hasta el arranque,

'”IIH']’,“

Los muellecitos chicos, de carga, mal construidos, impropiamen e Hamadg,

“chazas”, nombre que corresponde a pequeiios espigones rrellenos cop Diedry
L

uran entre (lk,s
los de Grayg y Cia., de Wiegand y Cia. y de Torres y Cia. Parece que los e
se debieron a los choques de mercaderfas, carros de ferrocarril y
flotantes.

del puerto de Huasco, experimentaron muy serios perjuicios, Fig

Stragog
otros cuerpos,

El malecén de Chafiaral, que ha sido dafiado por algunas bravezas de may
en especial por la de 1920 que le ocasioné la grieta de la fotografia namero 90,
no sufri6 con el maremoto. Tampoco pude anotar en el muelle de la antigua fundi-
cién Edwards de ese puerto, nuevos destrozos, fuera de los muy graves producidos

-en 1920,

Las fotograffas ntmeros 91, 92 v 93. referentes al muelle de pasajeros de Co-
quimbo, al muellecito fiscal en posecién de Mac-Auliffe v a la explanada en cong-
truccion de los ferrocarriles, muestran otros perjuicios y efectos del maremoto en ese
puerto.

El malecén de concreto armado, ejecutado hace poco por la Inspeccion Gene-
ral de Hidraulica, fotograffas nimeros 91 y 94, presenta dafios sin importancia
en las secciones de su adoquinado de madera, correspondientes a las juntas de dila-
tacion. EI aire que en el ascenso del agua qued6 encerrado eatre los nervios del
piso, se puso en presién e hizo saltar las cubrejuntas de fierro galvanizado
con los adoquines pertenecientes a cada una. Preparado asf el camino, fué muy fé-
cil el desprendimiento de los adoquines adyacentes, por flotacién. Las fotograffas
nameros 95 a 104 constribuyen a ilustrar algunos puntos tratados en este informe
u otros relacionados con mi comisibn,

V.—CONSTRUCCIONES Y

& “"”I e
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1,05 A
te c'lpillllﬂ- Trataré primero de los efectos del terremoto v €n segui-
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e Jel maremoto:
S s S . e
. de I¢ ok expuestas a fen6menos Sismicos debieran emplearse <6lo mate-
e 00 > '
... ]as T€8 : . ; e e A
pn a calidad y bien determinados procedimientos de cons-

s de primel
a cubierto de consecuencias molestas. Desgraciadamente, en

Las dificultades econémicas,

/
adecudd
para estar
' ras veces puede alcanzarse este ideal.
tica T84 2 . .

ales apropiados, la falta de contratistas y operarios com-

los materi
Juen empleo, Iac

No puede negarse 1a influen
dolorosas pruebas de la catastrofes mas recientes, pues la ne-

a pr[u‘

ja de
‘m'pmhl :
x ostumbre, son otros tantos motivos que <€ oponen
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p(‘
25l real1zd
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tente ; y d
cién. cia de estos factores; influencia que no
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n anu
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moto a mas de 1000 mts.

N.°97. Huasco.—Lancha trasladada por el mare
de la playa
Cesidad € s ol i g .
g 1 los individuos de tener habitacioresen qué Vivir es impostergable, mien-
que los i . ; :
<2l s inconvenientes para construir ¢n la f{orma debida, generalmente se eli-
an con lentityd.,
Tamb"
1D1€; b o o S
tembyoy n la clase de suelo tiene una influencia considerable en el efecto de los
-Ores go - A .
Un terrep, ﬁbre las construcciones. Siempre que se pueda, debe edificarse sobre
; 20 firme: 5 Lo
igirge 1 e; pero en la practica, las mas de las veces el sitio en que deben
S obras queda fijad e
jado por otras consideraciores y hay que aceptarlo, a sa-

1

endag g
- u 6 4 é '
caso, Que el suelo es malo. Deben, si, tomarse con €l las precauciones del
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Teniendo en cuenta las ideas precedentes, desarroliaré las conclusione
he llegado principiando por los edificios particulares para terminay - laqa
municipales y publicas. No senalaré los pormenores que deben ger comum;sobr
da buena construccién por muy sabidos y por que enunciarlos me apartargy dela
tivo de esta Memoria. Mo-

1.c.—Mientras no se legisle en nuestro pais sobre la edificacién urbang v
establezcan, por medio de Reglamentos apropiados a cada regi6n, log requiSit(,:o
que deben cumplir las obras para permitir su ejecucion, sera ilusorio pensar ep N
se mejoren los procedimientos constructivos hoy en practica. Es, pues, Cuestitn r?ru e
via la adopcién de esas medidas. La reglamentacién debe abarcar todo 1o q:;
se refiera a la ejecucién de obras nuevas y de reparacién: aprobacién de Jog Proyec.
tos. especificaciones especiales, vigilancia de los trabajos, prueba de lag COnstryg.
ciones v su recepcién. Felizmente el Gobierno ha reconocido la grande importgy,
cia del problema de nuestra edificacién urbana y ha enviado hace poco al Congre.
<0 un proyecto de ley sobre la materia. No debe continuarse por més tiempo en |y
practica de permitir edificar a quien sélo disponga de buena voluntad.

2 »_En la edificacién de zonas expuestas a temblores, debe proscribirse e] uso
de adobones o tapiales. Aun cuando la arcilla de que se dispusiera fuera de bue-
na calidad, su empleo requeriria una preparacién y una vigilancia imposibles de
conseguir en la mayorfa de los casos. Por otra parte, los refuerzos de madera que
exigirian las obras para hacerse admisibles las harfan prohibitivas.

3.e—Las construcciones de adobes, convenientemente reforzadas, pueden per-
mirtirse en las provincias del norte; pero sometidas a estrictas condiciones en cada
uno de sus detalles. Se deben estudiar con especial cuidado los siguientes puntos:
disposicién en planta de los cimientos, profundidad. espesor y clase de material
que convenga, segin sea el suelo de fundacién; calidad de los adobes; llaves y otros
elementos de refuerzo; espesores, espaciamiento y ensambles de las vigas y demés
piezas de madera; distribucién de los tabiques divisorios, de las puertas y ventd=
nas; disposicion de la techumbre, descanso y amarra de ella con los muros. P 8
drén tener estos edificios un segundo piso que siempre serd liviano, de tabiaues
bien contraventado y bien unido al primero, A falta de procedimientos més dir®"
tos y comprobados para juzgar de la resistencia contra los temblores, 41
verificarse las construcciones le o por lo menos de 150 ™

1
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o de vista, mejores condiciones que los de adobes, Deben cuidarse

s, cOMO sé €Xpr
generales para toda clase de obras expuestas a temblo-

los soportes de listones a los de alambre,

t

s pun
{0s detalle
a] viento que son
erirse para los adobes,

ndica el croquis.

esa en el parrafo anterior, y efectuar las verifi-

. peben pref

es: :
sispuestos como 10 s :
; e que €l revestimiento de barro se sujete en los elementos de madera

d
debeAd:r:e a estos und seccion especial o bien colocarles clavitos a media penetra-
4n. En veZ del relleno de adobes es muy preferible el de bloques de escorias con
ja dosis de aglutinante indispensable para darles la forma. Pueden estos edificios
ener dos PISOS:

N. 99. Huasco.—Frente hacia el mar de la antigua estacion del fe-
rrocarril, hoy bodega.

V)l - .ip i 5 "
4.>—Como habitacién mas modesta en regiones sometidas a terremotos pue-

d : 4 : y
¢ recomendarse la de tabiques propiamente tales. De las tres variedades de este

Sistem : x : 3 .
a descritas, a saber, de listones, de listones y ramas, y de cafias, serd prefe-

rible | : y
a que en esta enumeracién ocupe un lugar posterior. Estas construcciones

Pued & 2 5 : 2 s
i denl ser también de dos pisos. Conviene evitar que en caso de incendio los hue-
e .
g dista(: FabIQUeS produzcan tiraje, a modo de chimenea, obstruyéndolos cada cier-
i cia con piezas de madera, con escorias, barro, etc. Los listones deben per-
5(}“3 el barro adhiera en buena forma.
*—Las casas enteramente de madera o con revestimiento exterior de fierro

e oy éu:s son edificios esencialmente antisfsmicos; pero hay necesidad de adop-
= . e “contra los incendios. Més caros que los del

tvuiorce_yy
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terior, pueden destinarse a viviendag Privad,,
Sa o ante ’ ' ansriaa
namero ando las maderas de sustancias que |
« ¢ impregni
nes ¢ If

bles.
p](l])i“
6.°. , it :
bustible que la anterior es la de esqueleto de Mmade
comb e

[] espacio hueco de las paredes puede re Hemaree con ¢ Mnt
I‘ ("\ .

‘('rl'
T, fa Aa anina dg
acion del sonido y la existencia de ratag,

La habitacion econbmica, higiénica, liviarg, cl4

ra vy d
le metal desplegado con revoques de mortero de cemento p, fuery, ""irni’:nlr
de s Y de Ve )

,r.Cla d(.'l esty 0 in
€ntes en |
diagonales y travesafios. El yeco no adhiere a Jag maderag

teriormente. Para asegurar la buena conservacion y adh
er . :

ar listones atiesadores de la malla y clavitog sali :
ne colocar listones atiese o o
Ual no dep, |

€l ey
_ e
Cle Jag Manchgg d(:‘.agr
b a.

Y si gg
doblarse; al fierro, lo oxida superficialmente, motivo por e]

ser muy delgado, pues de lo contrario aparecen a la superfy
dables de o6xido.

7e.—Los edificios ordirnarios de fabrica ro deben
de Atacama y Coquimbo, sino cuando se funcen en roc
me. En los demés casos, deben disponer de un sélido es
o de fierro, de modo que la albafiileria sirva <élo de rel

derechos, vigas y diagonales. Para esto se preferiran
mas livianos 'y resistentes,

Permitirse ¢y, las iy,

ao0enyp terrenq muy £
queleto de €oncreto arpgg,
leno ce Jog Vanos entre pig,
los ladril]os huecog que sop

8°.—Lzs construcciones definitivas, de lar

drillos,

Si se lograra Cesterrar la hah

itacién de adobes, pobre, antihigiénica ¢ insegr
ra, hoy tan ucada, ce darf

a un gran paso de adelanto en nuestros sistemas de edi

Parece €xcusado irsig
€n lag Construccicnes dege
12 ejecuycic n ce log tralaj
Ponerse ¢ relacién cep |

tir en la calidad de Jog materiales que deben empled®
ritas, en la dosis de los morteros y concretos, respect? .de
95, etc. etc. Todo ha de ser de lo mejor de que pued?::
a naturaleza de la okra que se ejecuta. Ademds :agoo |
‘¢ios posean buenas fundaciones; que sean bien trd

| guecl:tl;quedm

¢ible, Cuerten con cierta elaw_ ac. .
~ Parg lareconstrv:ciénsegﬁnm evos ¢
g:f;;ﬂnos “IIMEraco; pero cop |
fado, y graciag 4 la labor p,
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1,05 * - - ’
| (4 108 métodos racionales ¢e abriran camino. Dentro de plazos no
: PR o10) Sl > ¢ En AR 4 il :
nim""w 10 edific108 antisismicos resultaran mas econémicos que los antiguo
f 2dos 1O : N L
{08 o res reparaciones que exigirdn.
C)AA N ()“;
Lu ﬂll“ y f o . , . .
Ja les insinuadas tienen, ademas, ventajas indirectas. Con ¢l em=

o H mnstmcciox '
. je escalade la madera se abrirfan mercadcs antesdes conocidos a los ase-
sur. La industria del yeso, podria desarrollarce en Atacama, en donde-
jce ¢ existen ricos yacimientos, protegida por el consumo que le asegura-
s 4 os métodos. El elemento trabajador se instruirfa en procedimicntos
(jén mas perfeccionados; desapareceria la monotor.ja y pesadez de las ciu-

cadas, pues podrian e

o edific?

dad€5 damlliﬁ

jecutarse obras mas bellas y atrevidas, etc.

N.c 76. Coquimbo.—Poblacién Victoria.

En Cop;
Oop1a 7o) ot 5
- po, Vallenar Freirina, Huasco Bajo, etc., acorcejarfamwos, pues
lentes sictemas de casas: :
a) Para % ;
obrer . . .
v doil os, las de tabiques de listones, listores y ramas o cafas, reves-
0, como €n el parrafo 4e.

b) Par
a emy
con ¢ pleados, las de madera como en el nimero 5° o las de tabiques

tido

€vestimie
nto
9 Prgal de mortero de cemento y yeso a que ce refiere el nimero 6°.
en H . .
cia de familias, las del parrafo anterior o alguros tipos econo-
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micos de concreto acmado solo, o bien, de concreto armado con relleno de Alby
fiilerfa de ladrillos o de concreto liviano de ladrillos chancados o de escoriag,

d) Para establecimientos pablicos, de benelicencia, municipales, bincarjo,
industriales, religiosos o de asociaciones particulares, los cdilicios de concret :u'
mado o de esqueleto de fierro y relleno de concreto del ntmero B, También Jos o,
concreto armado con relleno de albafilerfa o de un hormigbn liviano de los indicy
dos en c¢.

Naturalmente que esta clasificacion s6lo tiene un valor de caracter genery],
on la préctica, segin las circunstancias particulares, necesariamente deberd modi.
ficarse v lo més probable es que se adopten soluciones intermedias resultantes de
la combinacion de los distintos tipos.

En cuanto a las obras de ingenieria de Atacama, la conclusion que parece de-
rivarse segan lo que se me inform6, ya que fueron muy pocas las que pudimos vi.
sitar, es que cuando las fundaciones han sido profundas, asentadas en un terreno
de roca o en otro de gran solidez, y cuando han sido bien ejecutadas no han sufri-
do por el terremoto. Esta deduccion se refiere especialmente a las albafilerias de
piedras con buena mezcla de cemento y a las obras de concreto,

La experiencia del maremoto me ha sugerido las siguientes conclusiones:

1°) En las poblaciones expuestas a ser inundadas debe impedirse en abg -
luto toda tendencia a flotar de los edificios. anclandolos convenientemente a los ci-
mientos cuando sean livianos. Con esto se eliminan dos causas de destruccion:
Ja proveniente de la flotacién parcial y la de los choques de las casas entre si,

20y Los muros deben ser capaces de soportar las presiones de fuera hacia den-
tro y las inversas correspondientes a la carga o desnivel de agua que pueda produ-
cirse en casos de inundacion.

En ciertas construcciones, como en bodegas, talleres, establecimientos indus-
triales. etc. la solucién contra el peligro enunciado consistira en dar libre acceso
al agua por todas partes y evitar asf que se formen desniveles. Otras veces conven-
dréa ejecutar los cimientos hasta la altura maxima de las inundaciones, haciéndolos

ya sea estancos, en cuyo caso deben ser més resistertes, o con vanos para la entra-

da del agua.
Pero si por algin motivo obligado, de los que no escasean en la préctica, se edi-

fica una casa de residencia expuesta 'a ser inundada, deben los muros ser verifica-
dos como se ha dicho. No es fAcil predecir cual seré la carga que en un caso dado
vaya a producirse, ya que depender4 'de que la habitacién sea o no bien unida,
de la resistencia y ajuste de las puertas y ventanas, etc. Seria una exageraciéﬂ
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Jtrard aguad al interior, pues no cerAn muchas las puertas que
ca entie 2

~ul - ’ ¢ ‘

e ! . mavor de 1,50 m. ademas, los vidrios de las ven-

one’ l prirse und carga mayor de 1,00 m., ¥ P : las ven

p’ ter 2 {e 0.80 M ge rompen si antes no lo han sido por los cuerpos flo-
I g de VY i3

op° ;N 0S b Lot _

30t met 9 m. pareceria, pes, justificarse. Corro la

no de 1,50 m. a
zas result
este modo se reduciran los perjuicios en los en-

as con . max it
1'111‘ ]‘l valOl

{es-
@ jon del @

gua en las pie arh siempre irevitable, es mejor permi-

a, pues de

b= tre €OB poca caré ; istentes. Del

ird 4cticos; O cea, que no convendran las puertas muy It sistentes. Deben to
16¢ ’ . AR =i e st 2 co cl1e » >

or@ jones parad que en ol - eti o de las aguas las puertas no se cierren. Los

INESIRTRT0S Coquimbo.—Poblacién Victoria.

empujes de adentro hacia afuera en las construcciones corrientes, son los mas pe-
ligrosos.

Las casas de los vecinos de Chaiiaral Dr. Scholberg y Sr. Vechiola, ¢ ntes nom-
brados, no se pusieron a flote y el mar no las destruy6 porque ademas dejaron en-
trar y salir el agua en todo momento. Tuvieron también la suerte de no recibir
choques fuertes de cu:rpos flotenes.

Atac’z{:iosliiz ‘sistemas constructivos indic'ados como aplicables en el interior de
5 bar’ro (;ef;lcon mastor razon y en el mismo orde:n en Ja costa. El revestxm.l‘en—
hablar g e gun(:: tlDOS. ce desprerce al .sumerglrse en el agua, como se vio al
" ega del equipo del ferrocanil de Caldera; pero esto no constituye

e muy grave en presencia de los demas estragos de una inundacién.
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,pmulv tratar de los problemas mas Tras
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No me corre e - i

wencia del terremoto altimo y de lag g ehey

( i 8¢ l(];[s de , (\,)lwT
a R

a conse
ayuda que debe prestarse a los (l:mmilic:ul( L TS
)8 Ve (‘L

en ¢l Norte
yn, cuales son la
los fondos necesarios. by )

N,

guier
ciero que cuministre
legislativas se han preocupado sostenidameny,, d

(§ estag

rdard en dictarse . as CUestione,

obierno, por su parte, celoso en la atencion de log Problemgs

\fi6 su estudio a una Comis6n de ingenieros y arquitectog‘

de realizar en el terreno Jas investigaciores del caso, ha propuestq s n‘la?l:e, despy
iones de las ciudades en desgracia, de acuer, con ;:Sd::::

Las camaras
- la Ley que solucione tan delicad Mate
v no W
oG
El1G -

truccion, €o1

tuar las transformac
pios que el estado de progreso del pais reclama.

Poco tengo, pues, que decir bajo el rubro que encabeza este capjtyj, y
E . A (
referirme tan s6lo a algunas dificultades de las ciudades del Norte que tienen :Z:

ciébn con mi cometido.

Reedificacion a Chaiaral

Los datos que hemos dado del maremoto bastan para desechar algunas ideas
insinuadas para defender a Chafiaral de nuevas incursiones del mar, relativasal
ejecucion de un gran malecén en el litoral de la ciudad. La longitud de la obre
su altura considerable para que fuese de utilidad en lo que se desea, el relleno
formar una e planada son factores que hacen pensar en sumas de dinero dem
siado altas.

Los vecinos, amedrentados por la catéstrofe y convencidos de que 12 soluci?
radical més econ¢mica de evitar su repeticién es la del cambio de lugar de l‘.’s =
tores destruidos, estuvieron de acuerdo en solicitar dei Gobierno 1a fundac &
- barrio nuevo en la quebrada de Conchuelas, situada detras de 12 acwalla
::::i ;fa.hac;‘: e}:: ,::rr:,;a l;n :ngeniero ﬁsca.al trazé la plm de ?;:ol er;raSI o
1 Botoctin 3 cnn t s concikif bl B e
ria, ademés,auilsep::il:i, - lo-cual qu'a‘ ‘
mente muy retirada ‘: s

el centro,
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val ha
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ciudades, pues el nimero de vivien-

de C hana

la red

e . e St

coblemd de

| ¢ 1Mpo ergable, cOmMo en otras

(HEI105¢ . [

y flos en que ge produjo el cierre de los
Muchas casas han permaneci-

I\

establecimientos metalfirgi-

la poblacion,

UL y
or al que eX1g¢

ido mud superl
para el ocupante que I

nay ot obligacion a de su guarda. Por el mo-

an 1

N. 78. Ooqulmbo.—Poblaclén Victoria.

mento, las familias : :
s familias damnificadas v algunos puestos de negocio s€ han repartido

- 1'\(11‘1:;1(:;11 no perjudicade-l del pueblo.
kil rl;?)rre;:i.dlas dificultades de Chafaral .podrian'resolverse asi:

ey s entre el mar y las calles Freire, Merino Jarpa hasta
O, e rt:;t; que l.legue a Varela y se prolongue por esta calle al
minvralcs. canchas de jue b fofma. Ay G Apere &

R j h:so. etc. En la superficie [que sigue hacia el cerro, partién-
tand, =" y hasta la curva de nivel -+ 5 m. podrfa construirse; pero adop-
e pyedg 5 ra los efectos de una inundacién y teniendo en cuenta el nivel
su anzar el agua en las calles. A los propietarios que quieran entregar

. Sitios
Para lo <
s fines de la primera condicion, se les pagarfa a justa tasaciéon de

Con-
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r Y  1as partes, Con +.

iera acuerdo entre las | N tal .
U(\ra dc

) s@ l‘m(h

peritos s1 ¢ idad de fundar un nuevo barrio Obrerq,
eS810¢

te no habria nec

0l it

‘ Tty
Chafiaral son todas de madera, cister, muy |, “
alidias +

ey olo .

" al P oy . 1:“

sodria mejorarse usando en los tabiques algin relleng ¢, A, '("’m..”
ey Odrn ULy - * " Ay V in 1),

region 1 Los demnds tipos citados como de aplicac i6n POsibie ey, @

Las casas de

este informe.

1 [ l.r
o ) ] \ Y P ”” " \
4. con mayor razén como 2 ha dicho 1o son ey 5 o " o
Atacama, COI \ : e ' en iy i
A : bargo, el inconveniente sefialado para log e Ci08 reyey, h
oo ki i j .l(l(r-,u
en zonas que puede invadir el mar.

Reedificacion de Copiapo

La preocupacién constante de las autoridades de esty Ciudad 1, -
velar porque se reedifique en forma adecuada a las desfavorah]es condicigp, dedk
suelo para soportar temblores. Se ha dicho que la mayor dificulty
de en la carencia de fondos con que contratar a un técnico que
el nuevo servicio. En el caso particular de Copiap6 la objecién no e
za, pues alli residen, fuera del ingentero de provincia, tres ingeni
carriles, cualquiera de los cuales prestarfa sus servicios a Ja ciudad en condicione
equitativas. El modo de conseguir los fondos destinados al perconga de Inspecty.
res, 1o resolverfa la Ley a que se ha hecho referencia en un ca

ancho de las calles, que es reducido, no ofrece inconvenientes graves mientras
S€ construyan casas de un piso.

S
d para €510 regg,
tome 4 SU carg
S de mUCha fuer.

€ros de Jog Ferro.

pitulo anterior, El

Reedificacion de Vallenar

Esta es Ia ciudad que mas ha sufrido por efecto del terremoto de Noviembre.
PUES su destruccién ha side casi completa, Quedan, naturalmente, no pocas cons

trucciones en pie, habitables; pero necesitan muy importantes reparaciores pi?

quedar e condiciones de mediana seguridad.
Con muy hyey sentido, 1a mayoria de les;

es ha deseado aprovechtt
las circunstancias Gnicas de @

: jtio en
ste desastre p Vallepar de malt;pbién

aue se halla, Degde o] Puntode vista de las aglacién sri d y 10

Provechosa, Podrts elagives ha Ly .

1 ‘ jrian &
€Xpuesto g eXperimentay . o e ST _

-
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N.o 94. Coquimbo.—Perjuicios leves en el malecon
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N.o 98, Coquimbo.—Calle Sierra,
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La Aduana y la bodega del material rodante del ferrocarril danados por

N.o 62, Caldera.
el maremoto. N.
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N o 60. Caldera.—Aduana destruida,
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56. Caldera.—El resguardo y la Aduana trasladados por el mar, Vista tomada d
de el arranque del muelle de

)asajeros.
I J

-




N.o68. Caldera.—Playa de los banos.

B

e a taba unido y ocupanqg a’
do d»21 edificio al que es : y
0. Cald wa,—101 resguar(}f 3:?&1’ X h j % .
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Reedificacion de Freiring

Los destrozos del terremoto en Freirina han sido de consideracién. Si bi
2 M. Ol DIen es

cierto qué ]a mayoria de las casas se halla en pie, requeriran, en cambio reparacio
bio, acio-
nes 1‘undamentales.
, 108 -te de su s : e :
La mayor parte de su suelo no reune condiciones favorables a la resistencia

de las construcciones contra conmociones sismicas.

N.° 79. Coquimbo.—Poblacién Victoria,

obes y tabiques. Los edificios de dltimo
mo siempre han sido

La edificacién ha sido de tapiales, ad
sistema han demostrado un comportamiento mejor, pero co

| 5 .
| débiles y mal contraventados, también han resultado muy danados.
a a ser mas dificil que la de

La reconstruccién de Freirina en debida forma v
1235 demAc o ; A
s demas ciudades de Atacama por su aislamiento,

falta de elementos y dinero.




