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SOMMAIRE

1. Gradient
2. Divergence
3. Rotationnel
4. Laplacien

I/ rappel sur les opérateurs mathématiques



3

SOMMAIRE

• Conduction (Loi de Fourier) : 

• Dépendance en temps (diffusivité) 

• Refroidissement d'un demi espace infini (fonction erf)

• Refroidissement de la lithosphère océanique

• Diffusion (Loi de Laplace) : 

II/ Champs de température (flux de chaleur, 
refroidissement de la lithosphère, etc…)

Temperature field
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SOMMAIRE

III/ Harmoniques sphériques

• Définition :  

• Application à la topographie terrestre

• Spectre :
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• Potentiel de gravité (géoïde et décomposition en 
harmoniques sphériques) :   

• Applatissement de la terre, théorème de Huygens, 
définition de la verticale, mesure du potentiel. 

• Gravimétrie plane (anomalie à l'air libre, anomalie de 
Bouguer, champs induit par une topographie) 

• Dynamique interne de la Terre

SOMMAIRE

IV/ Champ de gravité : Géoide, gravimétrie, …

• Loi de Newton :   
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• équivalence poloïdal/toroïdal divergence/rotationnel 

• exemple de la tectonique des plaques

SOMMAIRE

• Harmoniques sphériques généralisées 

V/ Champ de vitesse et déformations à la 
surface de la Terre
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• champs magnétique terrestre en surface 
• Décomposition en harmoniques sphériques, spectre, termes 

dipolaire et non dipolaire, origine du champs . 
• Variations temporelles du champs 
• champs magnétique 
• induction/diffusion (équations de Maxwell, loi d'Ohm) :  
• Variation séculaire du champs 
• Dynamo terrestre 

SOMMAIRE

• Force de Laplace : 

VI/ Champ magnétique terrestre

• champs magnétique produit par un courant (loi de 
Biot et Savart) : 

• Loi d'Ampère : 


